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SOPRA CERTISISTEMI DI QUAPRICHE TANGENTI IN US PUNTO 
AD UNA SUPERFICIE 


KOTA DI 


FILIPPO SIBIRANI 


E. Istituto Superiors di Seieuze Bconomiche e Commercial! — Trieste 


1 . — Sia 2 una superficie ed 0 un suo punto regolare; conside- 
riamo la quadrica tangents in 0, con il centro in un assegnato 
punto della normals in 0 a 2 e passante per tre punti Pi, P>, P :! 
della 2 . Vogliamo determinare la posizione limite di codesta qua- 
drica al tenders Pi, P%, P3 ad 0 secondo tre lines yi, y-y, yz di 2 
che hauno in 0 tangenti distinte. 

Eiferiamo la 2 ad una terna di assi ortogonali aventi l’origins 
0, l’asse z sulla normals a 2 in 0, gli assi x, y distinti dalle 
tangenti in 0 a y\, y 2 , y 3 . L’equazione di 2, in un intorno di 0, si 
Pud mottere sotto la forma 


z = ± (ax 2 -f 2 bxy + of) -f A (x, y ) 


0v ° A(x, ?/) e infinitesimo di 3 ° ordine rispotto a pV -j- 

Le proiezioni di yi, yi, y-j sul piano xy abbiano Is equazioni 


y = ?,(«) (< = 1,2,3) 

con <p ( (0) = 0, w/(0)==}»;, osssndo mi, »?«, m3 tre Tnumeri finili 
diversi da zero e fra loro. Le coordinate di Pi, P«, P3 sono 


Di — ?f (*i), — — [ a x? + 2 bx t 9, (a*,) + C( ?< + A [x it y, (x ,)] 

(<= 1 , 2 , 3 ) 

So ( 0 , 0, /,•) sono le coordinate del centro della quadrica, la sua 
^ifuazione d 

* -2 2s „ 

an 2«i2 ocy -f an y- + - 
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i cui coelicieuti si detenu i nano dal s! sterna 


an x ; 2 -f 2a, 2 x^ -f eg;#, 2 + ■ 


B 


2 *i 

k 


(t= 1, 2, 3) 


od ancbe 

an x? -f- 2 an x t % (x t ) -f a 2 2 9 (a > i ) , == 

= “ + 2l) x, 9, (/A + B [x i>: (j?,)] 


Se pouiamo 


(i=l, 2 , 3 ) 


mi 2 

xi <f, ( Xi ) 

cpi (mi) 2 

Xy 1 

Xi 92 (m2) 

92 fe) 2 

Xl 1 

X-i 93 (#3) 

93 (m3) 2 


e indichiamo con. Aj, A 2 , A3 i tre determinant! che si ottengono da 
A sostitueado rispottivameiite alia l a , 2 a ,. 3 a colonna la colonna di 
elementi B[xi, B[x 2,. 92(^2)], B : [xa r e 


a , &, 

an—— + —: 
k A 


« A. 


aas = 


e 1 ^2 

T+T 


Divisa la prim a linea di A per an 2 , la seconda per m2 2 , la terzia 
per m3 2 e passando al limite per mi, m2, m3 che teudono a zero, si ha 


on 1 

mi 

1«2 

mi 

on 3 

m 3 


determinant!) che b ditferente da zero per le ipotesi fatte, mentra 
se dividiamo le tre Iinee di A, rispottivameiite per mr, m2 2 , m3 2 e si 
passa al limite per xi, x%, m3 tondenti a zero, si ha lo zero, porclio 

lim 

as, —> 0 x ? 

Ne consegue che l’equazione della quadrica limite corcata b 

ax 2 | 2 bxy , cy z ' , B ■ 2s _ p, 

k k ' k 1 B 1 k ~ 


Ruotati opportunomente gli assi xy, in guisa che prendano lo 
direzioni delle tangeati alle sezioni pjincipali di 2 relative al punto 


O, e dette 


1 1 


le curvature 


di esse sezioni principali, l’equa- 


Pl P2 
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aione superiore diventa 


<1) 

Si deduce: 


J*_ _j_ _ y i_ 

A'fl hi 


(* — ky _^ 


a) La quadrica limite cercata e indipendente dalle tre curve y i, 
*7 2 , y;j secondo cui i punti Pi, P2, P3 tendono ad 0 j . 

b) S7; <7 punto 0 e iperbolico, la quadrica e un iperboloide ad 

unafalda; ■ 

c) 6 ’e it pmito 0 e ellittico, la quadrica e un elhssoide se il cen- 
tro della quadrica e snpposto dalla banda ddta srfperjicie in cut 
quest a volge la concalvitd; e invece un iperboloide a due faide nel- 
I'altro caso: 

d) Se il punto 0 e parabolico, la quadrica diventa un cilmdro; 
6 ) Ogni piano per 0 taglia la 2 e le 001 quadriche rappresentate 

da ( 1 ) al variare di Jc, secondo linee die lmnno in 0 la stessa cur- 
vatura. 

Per giustificare quest’ultima asserzione, basta osservare che le 
due coniche della ( 1 ) poste sui piani g=0, x=0 lianno nspetti- 

11 

vamente in 0 le curvature -—■, —• 

Pi P2 

2 . — Consideriamo un ellissoide rotondo, con un dato rappoito 
fra i due assi diversi, tangente in un suo polo alia superficie 2 nel 
punto regolare 0 e che passa per un punto P della 2 ; 0 determi- 
niamo la posizione limite dell’ellissoide al tendere di P ad 0 se¬ 
condo una linea 7 di 2 . _ 

Riferiamo la superficie ad una terna di assi ortogonali, di cm J 
c 1’origine, l’asse z b la normale a 2 in 0 0 l’asse a? forma con la 
tangente a 7 in 0 l’angulo «. L’equazione dell’elliasoide, so si sup- 
pone che 2k sia la lunghezza dell’aase di rotazione e 2pk quella de- 
gli altre due assi, b 

x 2 4 y 2 1 __ = 0 

j, 2 h 2 ~ k 2 k 

Se 9=y(x) e l’equaziono della proiezione di 7, saranno 

xi, y(xi), -- [ax i 2 -j- 2bxi <p (a‘i) -1- cq (a?i) 2 ] -j- A [xi, 9 (x 1)] 

le coordinate di P, onde se si vuolo che l’ellissoide procedente passi 
per P, si dovrii prendere Ic soddisfacente all equazione 

Xl 2 -{-y(x x ) l A-v z C\*i, v(- r d1 . 
k ' 

— p 2 1 ax 1 2 -f 2 bxi 9 (a?i) + c ? W + 2A [**» ? S = 0 
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da cui 

JL __ P 2 < ax C +2 /)a! i V (zi') + c V ( x t ^ + 24 [,r t , <j> (gj)]! 

k ®1 2 + ? C[x lt 9 (x,)] 

il cui limite per an tendente a zero b 


1 

k 


=p i (a cos 2 a. 


-f- 2 b cos 7 sen 7 




I 


c sea 2 a) 


Pi 


intendendo cod la curvatura della seziono normale di 2 per la 

tangente a y in O, Dunque 1 ’equazione dell’ellissoide nella sua posi- 
zione limite 6 


( 2 ) 

Si deduce: 



a) L’ellissoide limite dell’ellissoide considerato e quello die si 
ottiene facendo ruotare intorno alia normale a 2 in 0 Vellisse posta 
nel piano normale a 2 per la tangente a y in 0 con il centro in 

(0, 0, —), un asse sulla normale a 2 in 0 di Imghezza e I’al- 
\ V 1 

* 2p 1 

tro di lunghezza ——. 

b) Tuttii piani per la tangente a y in 0 tagliano 2 e Vellissoide 
(2) i due linee die hanno in 0 la-stessa curvatura. 

Sc,, in particolare, si fa p = 1, tenendo conto del teorema di 
Meusnier si pub enunciare la proposizione: 

La posizionc limite di una sfera tangente a 2 in un punto rego- 
lare 0 e passante per un punto P di ,2 ul tendere di P ad 0 so,condo 
una tinea y di 2 e la sfera luogo dei cerchi oseulatori a tutte le curve 
di 2 tangenti a y in 0 . 

Se in luogo dell’ellissoide considerato a principio del paragrafo, 
si considera l’iperboloide a due faldo soddisfaeente alle stesso con- 
dizioni, la sua posizione limite b data da 
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C ASTROLABIO DA SOCIEDADE DE GEOGRAFIA E 0 R6NI0 
DE PEDRO NUNES 

I*OR 

LUCIANO PEREIRA DA SILVA 


Na Sociedade do Geografia de Lisboa existe urn belo exemplar 
de astrol&bio planisferieo, do sSculo XVI, de que se pode ver a 
reprodugao de uma das faces, na fignra junta (fig. 1 ). Basta olhar 
com aton$&o para o ci'rculo dos signos do zodiaco (Aries, Taurus , 
etc.), dentro do qual corre o ci'rculo dos meses (Martins, Aprilis, 
etc.), para se ver que o principio do Aries est 4 em frente do traqo 
correspondente ao fim do dia 10 de Martins, o que indica a entrada 
do sol no signo de Aries em 11 de Marqo e mostra imediatamente 
d u e o instrumento d anterior a Outubro de 1582 , ano da correcqao 
gregoriana, que teve por fim repor o comeqo da primavera em 21 
do mbs de Marqo. 

0 disco do astrolabio 6 dividido em quadrantes polos dois dia- 
)f>etros, a que podemos chamar horizontal e vertical, supondo o 
^strumento suspenso polo anel. No quadrante inferior diroito vO-se 
a legend a Horae inaequales na linha circular, limite interior da gra- 
duaefto. Piste quadrante esta dividido cm 6 partes, numeradas desde 
1 ; it6 0 de baixo para cima, o desdo 7 a 12 do cima para baixo. 
Lada uma destas seis graudes divisoos 6 ropartida cm trfis partes 
0 cada uma destas ainda era cinco, do modo que, corrcspondendo 
cad a uma das 6 divisbes maiores a uma bora, as mais miudas cor- 
fespondem a 4 minutes (3 X 5 X 4 m — G 0 m ). 

Na 6poca da construqito do instrumento consideravam-se duas 

especios do boras: a bora avaliada como —— do dia natural, o a 

24 

fi 110 se definia como — - do dia artificial. A distinqho entre os dias 

00111 estas duas denominates pode ver-se, por exemplo no Tra- 
tado da Sphera de Pedro Nunes, Lisboa, 1537 , Cap. HI, intitu¬ 
le: aDo como nascem e se pbem os signos. Da diferenqa dos dias 
0 das noites, e da diferenqa dos cliinas». 0 dia natural, mteivalo 
do tempo decorrido entre duas passagens superiores consecutivas 
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do sol pelo meridiano, dividia-se nas 24 horns, 12 das quais se- 
contavam dosdo a meia noite atd o raeio dia o so chamavam Iforae 
ante meridiem, como se 16 no quadrante superior osquerdo do astro- 



Fig. 1 — Face do astrolabio da Sociedado do CJotfgrafla 
(Diametro: 20 centimotros) 


labio, e as outras, Horae post meridiem, eram numeradas de 1 a 12 
desde o meio dia a meia noite. 0 dia artificial era o tempo deeor- 
rido entre o nascer e o pbr do sol, e Gste tempo, era que o sol esta 
acima do horizonte, era dividido em 12 boras; e do mesmo mod® 
se dividia a noite em 12 boras. Assim, exceptuando a dpoca dos 
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equindcios e or lugares equatoriais, as boras do dia artificial cram 
de grandoza diforente das da noito, e uni as o outra-s variavam rnuito 
em cada lugar no dccorrer do ano, atingindo as suas grandezns, 
mdxima o minima, nos solsticios. Eratn estas as cbamadas boras 
desiguaie, quo, como se-sabe, foram us ad as polos Romanos A. _ 

As horae inaequales, marcadas no quadrarito inierior diroito do 
astrolabio, silo as do dia artificial. Os numeros 1 a 6, quo corrom 
no sentido ascendonto, maream as boras da manhil, corresponftendo 
a sexta ao meio dia; os nbmeros 7 a 12 indicam as -horns da tarde. 
As-sim as boras terceira (tortia) o nona (nOa) maream respeetiya- 
monto o nieio da manbil e da tardo. Esta numeraqao horaria e a 
mesina a quo se Tofero o Dr. Bernardo Miraboau na sua Memovia 
da Faculdade de Medicina, 'Coimbra, 1873, ,p. 10, quando desereve 
a organizacbo dos estudos medicos segimdo os Estatutos velhos: 
«Roputavam-se do maior co®siderag&o as primeiras quatro cadoiras, 
a quo chamavam grandes, designadas pela nomenclatura das horas 
candnicas: de prima, de vespera, tertia -e noa». A palayra sesta 
(dormir a sesta) 6 reminisedneia do tempo em quo ao meio dia so 
ebamava a hora sexta. 

Como -so entendia que, nas sucessivas horas desiguais, dominava 
cada um dos sete planetas pela sua ordem, desdo Saturno a Lua, 
contiauadamente, linham tambdm estas horas o nome d q planetdrias. 
0 Sol dominava na hora primeira do domingo, Venus na segunda, 
Mercurio na torceira, a Lua na quarta, Saturno na quinta, e assini 
sucessivamonte atd a hora 12. a , continuando o turno dos planetas 
pelas boras da noite. Dbstc modo, na hora prima de segunda-feira 
dominava a Lua, na de terQa-feira Marte, etc., donde os noines 
espanhdis, franceses e italianos dos dias da semana. Tinba pois 
importancia, na astrologia judieiftria, o problema do «saber contar 
as boras desiguais ou planetarias» que ensina a resolver Andre do 
Avelar, professor da Uuivorsidade, no seu Report&rio dos tempos, 
Lisboa, 1585, fl. 29: 

«As horas do dia tem seu principle do nascimento do sol, o as 
da noito come^am da postura, o sabida a quantidade de cada uma, 
comoce-se a contar a primeira bora do dia desde o nascimento do 
sol, e acabada sua quantidade, entra a segunda bora, o assim < as 
mais. Exomplo. Sai o sol a 5 do Outubro neste horizonto As b boras 
e um quarto, e a quantidade do dia 6 11 boras emeia, paitidas por 
doze, sai cada bora planetaria do 57 minutos e 30 segundos: e co- 
inocando a contar esta quantidade das [desde as] 6 horas o um 
quarto, fenocora o numero em 7 horas e 12 minutos e 30 sogunc os, 
o ai.comoQa a segunda hora planetaria : o dando-lhe a mesma quan- 


, 1 Veja-so o excclonte artigo, Orujent do nosso calend/trio usual, do ilustre 

diraotor do Observatorio Astronomico da Tapada, Sr. Frcdenco Oom, em Dados 
astrondmicos para os almanaques de 1917 para Portugal , p. ob. 
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tidadc, quo sSo 57 minutos e 30 segundos, os quais juntos a 7 horas 
o 1- minutos o 30 segundos fazem 8 horas e 10 mintos, e ai fenece 
a segunda hora, e comega a terceira*. 

P r ohlema, assim resolvido pelo cdlculo aritmetico, tern no 
astrolabio uma solugSo meeftnica expedita por meio das curvas tra- 
gadas no quadrante superior esquerdo, entre as quais o o quarto do 
circulo graduado do quadrante inferior direito cstabolece correspon- 
dbncia a medeclina ou alidade do instrument, como se vO na ft. 1. 
Em quanto o extromo inferior da alidade percorre de baixo para 
cima as horas dosiguais de 1 a 0, a metade superior desce, desli- 
sando sbbre as curvas no sentido dos numeros 1 a 12, escritos de 
cnna para baixo ao longo do arco do quad ran to, numeros que indi¬ 
cam as horas ante meridiem. As curvas de trago reforgado, a que 
corresponded os doze numeros, marcam as horas, e as de trago 
hno as meias horas. Quando a alidade se move em sentido iuverso 
peicorre a parte inferior a numerag&o das horas desiguais, de 6 a 
1^, _e sobe a metade superior, deslisando de novo pelas curvas, hs 
quais se faz agora corresponder a numeragSo ascendente, escrita 
mais adentro, que marca as doze horas post meridiem. Assim, em- 
quanto que neste duplo movimento a parte inferior da medeclina 
percorre os tragos das doze horas inaequales do dia artificial, um 
ponto convenientemente escolhido nas divisOes da sua metade superior 
iici mdicando, sobre as curvas, as horas do dia natural desde o nas- 
cor ate o pdr do sol, por exempt, das 7 hs 12 no sentido dcscen- 
jlento e da 1 hs 5 no ascondonto, se o sol nasce is 7 e se pbe As 
o no dia considerado. As horas, assim indicadas pelas curvas, silo 
as que da o relojio de sol. 

A medeclina tern dozo divisOes iguais para cada lado do centro 
ao longo da arosta que serve do diametro do disco. As 12 divisOes de 
urn dos lados tern a indicaglio Horae ortus, a que se dove acroscen- 
tar soiis, porque o pequono circulo. que se segue com um ponto no 
meio, 6 o simbolo do sol; sObro as divisOes do outro lado lG-se: 
horae occasus soiis. Os tragos destas divisOes servem para marcar 
as horas do nascer e do por do sol, e para mostrar a quantidade 
do dia; por isso no meio se !e tambdrn : Quantitas diei. Por exem¬ 
pt, se o nascimento e As 5 horas e o ocaso do sol its 7, entre os 
numeros 5 e 7 contar-se hao 14 divisOes, o dia sera de 14 horas. 

) ponto da arosta da alidade correspondente it hora do nascimento 
ou do ocaso solar 6 quo marcara as horas do dia, ante meridiem e 
post meridiem, pets numeros das curvas onde passar. 

Nos astrolabios planisfencos, do mesmo tipo do quo so consorva 
na Escola Naval, com sua aranha mbvel sObre a rfide de almoc&n- 
taras e circulos verticals, Int, por baixo desta rSdo, as linhas hora- 
nas que servem para determinar as horas dosiguais do dia ou da 
node pel a observagSo da altura do sol ou das estrblas marcadas na 
aranha. Explicamos como isto se fazia no nosso estudo Astronomia 
'.os Lusiadas, pp. 140, 141. Mas as linhas horarias do astrolabio 
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da Sociodade de Geografia do Lisboa silo muito diferentes, e a res- 
peito do tais curvas nilo temos encontrado noticia nos livros que 
conhecemos sobre astrolabios pianos. Cremos, porbm, nilo podbr 
restar duvida quo o processo do sou tra^ado 6 o quo vamos oxpor. 

Divida se o raio. vortical do quadrante (fig. 2) eni 12 partes 



_____ 2 12 12 
Fig. 2 


diorce 

ante 

meridiem 



iguais, numeradas de cima para baixo desde 1 a 12 , e descrevam-se, 
a partir dos pontos de divisHo, quartos de circulo conc&ntricos. O 
arco exteruo do quadrante 6 dividido em 12 partes iguais e os 
quartos de circulo intoriores dividem-se sucessivamente cm 11 par¬ 
ies, om 10, 9, etc., de fora para dentro, deiniuuindo do uma uuidade 
0 nimero das divisbes. Nos diferentes arcos de circunforencia faz-se 
a numeraQilo a partir do algarismo escrito ( no raio vortical, termi- 
uando sempro cm 12 no raio horizontal. E como so levassemos a 
metado da medecliaa, ondo estao as home ortus soliis, h posiqao 
vertical, o que colocard os respectivcs ndmeros na ordem descen- 
dente, como na fig. 2 ; os pontos de divis&o desta parte da alidade 
descreverSo- os quartos de circulo da figura, girando para a posi<;&o 
horizontal. Cada um destes arcos circulares concgutricos, assim nu- 
merados, marcara as boras sucessivas ante meridiem de cada dia, 
s egundo a sua grandeza, nos lugafes do latitudes compreendidas 
entro o equador e os cfrculos polares. 0 dia chamado artificial va¬ 
riant nas diferentes latitudes (exceptnando os lugares do equador) 
uo decorrer do ano, podendo atingir o valor m&ximo de 24 boras 
Has posicbes extremas consideradas, as dos circulos polares. Note- 
raos que, quando se chamavam lioras desiguais iis que resultavam 
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da divisao do dia artificial em 12 partes, se cli am a vain boras icjume 
its quo jyrovmham da divisfto do dia natural cm 24 partes, ainda 
que -so sabia bem quo os dias naturais, contados do moio dia a meio 
dia polo sol vordaddiro, uAo sao na real id ado iguais por causa da 
excentricidado do sol, sogundo a teoria ptolomaica, o da inctinacAo 
do piano da ecllptica sobro o equador; rigorosamente iguais silo as 
horas do tempo mddio, lioje om uso, contadas polo sol medio equato¬ 
rial. Empregando a linguagein do quo ainda Pedro Nunes so servia, 
podomos dizer quo o problema resolvido polo a&trolAbio consist© 
na rcdugAo das horas chamadas iguais, marcadas no quadrante su¬ 
perior, As horas desiguais do quadrante diametralmonto oposto, on 
vice-versa. 

No circulo polar arctico tom o dia artificial 24 horas das chama¬ 
das iguais, quando o sol esta no tropico de CAncor, dando-so ont&o 
o fendmeno do sol da moia noito, o a rnanhA contara 12 horas, da 
meia noito ao moio dia, numeradas no arco mais oxterno do qua¬ 
drante. Para um dia artificial de 22 horas contar-so hilo as horas 
da manhA do 1 a 12 no quarto do circulo imediato; para o dia do 
20 horas a manhA durara dosde as 2! As 12, e assim sucessivamonto. 
Nos equinocios as horas contam-se no 7.° quarto do circunferhncia 
dosde G a 12. Os areos mais adentro sao para dias menores, po- 
dendo ir ate zero, como sucede no circulo polar Arctico quando o 
sol estA no trdpico do Capricornio, eendo entAo a noite de 24 horas. 
O construtor do astrolabio preferiu, pordm, unir por tragos conti¬ 
nues os pontos marcados com o me6mo numero nos diterontes 
arcos, e assim obteve as curvas das horas ante meridiem. Os quar¬ 
tos do circulo auxiliaros da construgao desaparcceram e ficaraiA s6 
as curvas desenhadas a trago roforgado na fig. 2. Entro estas tra- 
cam-so, por processo igual, as curvas corrospondontcs As moias 
horas, unindo os pontos do moio das divis&es. 

Para as horas poet meridiem servom as mesmas curvas, como 
mostra a fig. 3 , apenas a numoragao se tom de escrever em sontido 
inverso. Sogundo o que jA dissemos, se so quer situar a medeclinu 
na posigAo oorrespondenle A hora dada polo roldjio do sol, tern do 
colocar-se, cm cada dia, sobre a respectiva curva o ponto das diyi- 
sOes da medoclina, indicative do nascer ou pflr do sol nosso dia, 
para depois se ler, no quadrante interior, a hora dosigual. IleClpro- 
camento, quando so marca primeiro a hora dosigual, vai procurar- 
-se a hora chamada igual no quadrante superior, pola curva em quo 
so encontra a divisAo da alidade para esse dia. A gradnagAo da 
alidade s6 6' precisa para as loituras no quadrante superior; mo 
quadrante inferior Ihem-so os numoros marcados pola 1 aresta da 
rdgua, indepondontemente da graduagAo. Embora os quartos do 
circulo concdntricos, auxiliaros do tragado das linhas horArias, nao 
iicaesem gravados no piano do quadrante superior, dies estAo sompre 
presentos a quem sabo usar do instrumento, pois as imaginarA dos- 
critas polos pontos de divisAo da alidade no seu giro em tOrno ( o 
centro. 
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A consideragao de qaalquor das figures, 2 on 3,”traz logo k 
,om Jranga o ndmo de Pedro Nunes. Como 6 snbido, a disposigAo 
poi Olo adoptada para avaliar fracgbes de grau na medigilo dos 


7 iorce 

pojt 

meridiem 


«Uigulos consists em descrever no limbo do instrumento, dentro 
‘ 0 cir cuIo grndnado, 44 cireulos concentricos. Em cada quadrant© 
o quarto do circulo exterior ostava dividido nos seus 90 grans, e 
os quartos do circulo concentricos eram divididos em 89 partes, 
P«, 87, etc., Bucessiyamente, de fora para dentro, at<5 quo o mais 
jnterno tinha 46 divisbes. A alidade corria sObro todos estcs cfrcu- 
los ^ o quando so fixava na pontaria de cada observag&o, para so ler 
0 ^o'do procurava-so nos diforentes arcos o trago do coincidbncia 
nmis aproximada com a alidade. So Ssto trago era, por exemplo, o 
44 sobro o quarto do circulo dividido em 83 partes, para so sabe- 
rom os grans o fracgbes do gran -corrospondontos no quadrante 
exterior, fazia-se a proporgao 83 : 44 :: 90°; x, o quo dava o angulo 
in ' * 011 47° 42' 39". E na sua obra De crepusculis, Lisboa, 
lo42, quo o insigno matomatico portugufis expbe esta maneira de 
graduar o limbo do um astrolAbio. Dopois, no Cap. 6 «De instru¬ 
ments quibus astrorum altitudines, et distantiae capiuntur» do tra- 
tado De regulis et ingtrnmentis, contido no volume das suas obras 
edit ado em Basileia, 1566, declare quo julga ter sido assim quo 
1 tolomeu p6de medir o arco do meridiano comproendido entre os 
Bopicos, donde deduziu o valor, por Cdo atribuido k inelinag&o da 
®^ o ‘Plica sbbro- o equador, 23° 51' 20", metade daquele Angulo de 
4i°42'39". O instrumento do Ptolomeu nao podia ter dimensbes 
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QVADTCANS MINOR 

ORICHALCICUi JNAURAU1S. 



Fig. 1 — Quadrante de Ticho Brahe com o n6nio de Pedro Nunes 
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que permitisscm a divisdo m graus, minutos e segundos, e Pedro 
Nunes supunhn que o seu n6nio era ja eiupregado pelo cdlebre 
astrdnomo de Alexandria. <iE ndo teria sido 6ste tragado das cir- 
cunferSncias concSntricas, de divisbes sucessivas em niimero de- 
crescente, sugerido a Pedro Nunes por urn astroMbio semelhante 



ao da Sociedade de Geografia, em que as curvas borarias assenta- 
Vam s fibre o tragado de quadrantes concfintncos tambem sucessiva- 
^ente divididos num numero decrescente de partes i 
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A fig. 4 mostra o quadrante uionor de Ticlio Iirahe, por Ole 
construido cm latio dourado segundo o modfilo de graduagflo pro- 
posto por Pedro Nunes, modfilo (pie acabou por abandonar peLa 
ilificuldade do efeetuar as vdrias divisOes das 44 circuniereneias e 
embiurago na escolba da divis&o coincide:]te com a alidade, cuja 
aresta dovia ser perfeitamente rectilinia, como a superficie do limbo 
perfoitamente plana para exactidSo das loituras. O desenho 6 repro- 
duzido da obra de Rcpsold, Zur Gescliichte lies astronomischen 
Messwerkzeuge, Leipzig, 1908, fig. 18. A comparag&o desta com as 
nossas fig. 2 e 3 mostra bem como o processo grafico do reduzir 
boras iguais a boras dosiguais, e vice-versa, podia ter sugerido, 
embora para fim diforonte, a disposigdo do nbnio do Podro Nunes, 
o quo em nada deminui o merito do sou invento, que file pr6prio 
alids supunba usado jd por Ptolomou. 

0 astroldbio da Sociedade de Geografia de Lisboa fi bom digno 
de estudo. Para a determinagdo da fipoca da sua construgao, que jA 
dissemos ser anterior a 1582, pode concorrer o exarne das coordo- 
nadas das 18 estrelas, situadas em ascensuo recta e declinagdo no 
dorso do instriiineato segundo um sistoma de projecgao ortogrdfica, 
como mostra a fig. 5, na qual os paralelos sdo representados por 
linhas rectas e os meridianos por elipses. As 18 ostrfilas tern as 
soguintes designagOes cujas abreviaturas desdobramos: Oculus Tau- 
ri, Ilircus, Dexter humerus Orionis, Canopus, Canis major, Caput 
Gemini antecedents, Canis minor, Lucida hydrae, Cor Leonis, Cauda 
Leonis, Spica Virginia, Extremum caudae Ursae maioris, Arcturus, 
Cor Scorpii, Lyra, Agio'la, Cauda Capricorni, Postrema fusionis 
aquae. 

Eselarecido o modo como o astroldbio resolve o problema das 
boras iguais e desiguais, trataremos, cm subsoquonte estudo, dos 
outros problemae astronbmicos de que file dava a solugito- 


Coimbra, Feveroiro de 1924. 
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NOTES PAB.ASIT0LOGiQDES 

PAB 


CARLOS FRANCA 

i 

Naturaliste du Mus4e Bocago (Faouitudas. Sciences de Lisbonnc) 


Mon voyage en Afrique, pendant quelques mois de 1923, m’a 
«mp6ch6 de repond re k des travaux qoi, ayant des rapports avec 
mes recherches, devaient Stre discutes. 

Je le fais maintenant dans ces Notes, ou j’ai li’intention d’insbrer 
^ussi quelquos observations d’nn moindro intbret. 


I — Sur quelques travaux de Francbini 

Monsieur le Docteur (3. Francliiai a, depuis qu.oLq.aes amides,, 
nne production scientifique si active, une telle fertilitb, qu’il n’a plus 
le temps de consultor la littbrature sur les sujots qu’il traite ct 
eouvent il fait des confusions regrettablos. 

Je crois done de mon devoir d’bclaircir mon collbgue sur cer¬ 
tains points de ses travaux. 

HemO fflitEGABISES DES POISSONS d’kau D0UC1C. 

Dans son robinoire sur les hbmogregariues des poissons d’eau 
douce de Franco l , Francbini et son collaboratour disent quo la 
premiere hbmogrbgarino do poissons d’eau douce coniine fut cello 
decrite par Wenyon en 1908. 

Si Francbini avait lu attentivement le consciencieux travail de 
Wenyon il y verrait que Laveran, son maitre, a deceit en 1906 et 
moi en 1907 des hbmogregarines de poissons d’eau. douce. 

Francbini et Saint disent: «On voit done, d’aprbs ce que nous 
v enons de dire, quo les hbinogrbgarinos des poissons d eau douce 


1 G. Franeliini ot M. SainL—«Sur la. presence des iiemogritgarines cbez les 
Poissons d’eau douce dc Fraace^. Eull. Soc. Pud/i. Exoli'iiic du 9 Mai 1923. 
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sont tres rares, surtout en comparaison avec (celles) des poissons 
marinss. 

Or cette conclusion est aujourd’hui bien banalo car ello a 6t6 
bnoncee, quelques ann6es auparavant, par son illustre et regrottb 
maitre Laveran (1905), par C. Lebailly (1906) et par moi mCme l . 

Comme bclaircissement je clois dire que l’Mmogrbgarine de La¬ 
veran (II. lignieresi ) a 4t6 trouvee par ce savant chez des anguilles 
d’un btang de Buenos Ayres, non determinbes h cette bpoque, et 
que le parasitologiste Prof. Wholflugel in’a dit Gtro le Symbranchus 
marmoratus 2 . Dans son interbssant ouvrage sur l’ceuvre de Laveran 
Madame Phisalix mentionne cette hbmogrbgarine mais donne une de¬ 
termination incorrecte de l’anguille. 

LTbmogrbgarine du Portugal (II. Bettencourti Franga), parasite- 
Anguilla vulgaris, poisson dont la Biologie a bte elucidbe par les 
savants Spallanzani, Grassi et finalement par les rbcentes recher- 
ches, si importantes, de Schmidt. 

Leucocytozoon laverani. 

J’ai decrit sous ce nom, en 1912 3 , le Leucocytozoon du geai 
(Gatrulus glandariits ), parti culibrement abondant cbez les oiseaux 
tres jeunes, encore au nid. Kbcemment Franchini 4 5 dbcrit sous le 
mbme nom de L. Laverani un leucocytozoon d’un faucon (Albanella 
pallida). 

Evidemment mon espbce ayant de beaucoup la priority, celle de 
Franchini doit disparaitro. 

Le Leucocytozoon du faucon italien est, comme il arrive d’habi- 
tude avec le Leucocytozoon des Falconidae 3 , logb dans des cellules 
k prolongements fusiformes (Type A de Mathis et Leger). 

Pour cette espbce nous proposons le nom de L. Franchini en 
hommage h celui qui l’a deeouverte et en supposant que ce nom 
ne soit encore prboccupe. 

FLAGELLOSE DES PLANTES. 

Franchini a dbcnt depuis quelques ann£es un nombre extraordi¬ 
naire de Protozoaires ou d’elements protozoiformes dans le latex de 
certaines plantes. Des amibes, des leptomonades, des parasites 
leishmaniformes, piroplasmiformes, des trypanosomes mbme, out 
btb trouvbs par lui dans le latex. 


1 C. Franfa — «Une h6mogr6garine de l’anguille». Bull. Soc. portug. Sc- 
nat., t. i, Fevr. 1908. 

2 C. Franfa — «Sur la classification des H£mosporidies». Jorn. de Sc. Mat&n. 
Fisicas e Natuiais. 3." S<Srie. N.“ 1. 1917. 

3 C. Franca— «Leucocytozoon du geai, de l’epervier et de la becasse»'. Bull- 
Soc. Path. Exutiqne, T. V. 1912. 

4 U. Franchini — ollematozoaires de quelques oiseaux d’Italie». Bull. Soc. 
Path. Exotique. N. L 2. 1923. 

5 C. Franca—xContribution a J’etude des Leucocytozoon des oiseaux du 
Portugal)). Bull. Soc. Path. Exotique, T. V. N.“ 2. 1912. 
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Tout dornierement Franchini a public u'ne noto sur le Flagello 
d’une Asclepiadacbe ( Araujia angust'folia) 1 qu’il croit ditto rent, do 
celui quo Migone a dbcouvert, on 1 y 1G, cliez la memo espece do 
planto an Paraguay ot qu’il a nomine L. Elmassiani. 

Ayant btudio, graces k l’amabilitb du Prof. L. Migone, L. El¬ 
massiani et com pare ce parasite it L. Davidi et a L. Bordasi mihi 
d’uno autre Asclbpiadacbe du Paraguay 2 , je suis d’accord avec 
Franchini en ce qu’il s’agit d’un autre Flagellb. Mais bvidemment 
c’est une Leptomonas ot non une Ilerpetomonas, comme Franchini lo 
suppose. On le voit par ses figures oil on ne peut apercevoir un 
rhizoplaste ni Ies autres caracteres du genre Ilerpetomonas tel 
que le Prof. Mesnil 3 et moi le comprenons. 

Et puisque nous parlons des travaux de Franchini je ne peux 
laisser passer sous silence une affirmation de cet investigateur dans 
un recent travail 4 sur les Protozoaires des plantes. 

Franchini se demande «si la Leptomonas Davidi est un flagellb 
particular, bion caracterisb ot differentie des autres, ou s’il n’est 
plutot qu’une transformation de plusieurs flagellbs du tube digestif 
d’insoctes». 

Si Franchini avait la mon travail sur la Flagellose des Euphor- 
bos, public dans les Annates de Vlnstitut Pasteur, il y aurait trouve 
ddjh traitb cette question dans le chapitro ayant pour titre: La 
Leptomonade des Euphorbes est-elle une espece bien definie ? 

Pour ne pas me repeter je ne transcrirais pas ici ce que 
j ai bcrit alors et je mo limiterai it dire k Franchini que le latex, 
comme il le sait bien, ne constitue qu’un milieu de culture et que 
Mors la determination des ditt’erentes especes doit incider sur les 
iormes trouvbes cliez les Ilemipteres qui dans les regions respec- 
hvos les transmettent aux Euphorbes, des que ces Hbmiptores soient 
408 hates primitifs des Leptomonades. 

Si on arrive k dbmontrcr, comme je le disais dans le travail 
citf) plus haut, quo la Leptomonade du StenocepJ/alus est diffbrente 
do cello de l’insecte hate de l’espece mauricienne, on doit donner 
f l l’espece do Leptomonas qui vit dans les Euphorbes, et qui y est 
accuse par lo Stenocephalus, un autre nom ot j’ai proposb memo 
lo nom do Leptomonas Lafovti pour cette espece. 

Si j’ai cru valable l’espfcce Elmassiani Migone ot si j’a cree une 
autre espece Bordasi pour un autre Flagello du latex c est qu Giles 
avaiont des caracteres diftbrents, nettement dittbronts de L. Davidi, 


1 G. Franchini — oSur un flagellfi d’unc Ascl6piadacee. (Amaya 
“)"• Lull. Soe - Path- Exotique. 14 Novembrc 1923. . 

* C. Fran ? a-«Sur deux Phytoflagell6s». Ann. Soc. Beige Medeotne Tro- 

picale. T. I N 2 1921 

bre J g Voir 1’analyse de F. Mesnil dans le Bull, de Vlnstitut Pasteur du 31 Octo- 

, , 4 G.'Franchini-«Nouvelles recherches sur les Protozoaires des plantes a 
ex ”- } Dll. Soc. Path. Exotique du 14 Novembre 1923. 2 
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mais on comprend parfaitenjent quo des espeees diffdrentes soient 
indistingables dans le latex. 

Comme je lo disais dans mon travail dos Annales de l’ Institut 
Pasteur 1 : «... 1’identity des formes du parasite dans lo latex uo 
represente plus sans doute qu’un phdnomdno do convergence, du A 
l’identite du milieu dans lequel ees formes vivents. 

On comprend parfaitement alors ce quo je disais & Mr. Fran- 
chini 2 : «un jour viendra ou Foil demontrera quo los parasites dd- 
crits sous lo nom do L. Davidi appartiennent h plusieurs cspe- 
ces». n 

Mais encore une fois je dois dire qu’il faut no pas confondre, 
dans cette question des Flagollds des plantes, les insectes chez 
lesquels, comme chez Stenocephalus agilis, lo Flagelld accomplit 
son Evolution jusqu’aux formes mdtacycliques, avec de nombreux 
insectes transmettant mdcaniquement les parasites aux plantes dont 
ils se nourrissent. 

Si j’ai tant insistd sur ces points c’est parce qu’il mo somble- 
que la question si intdressante et si simple de la. Flagellose des- 
plantes est devenue plus compliquee apres les plus rdcents tra- 
vaux. 

A tous ceux qui ddsirent se fairo un idde precise sur co'sujet 
je conseille de lire l’excellente revue que le Prof. Mesnil a consacre- 
h la Flagellose 3 . 


II — Sur les formes metacycliques de L. Davidi 

H. E. Shor.tt a publid un travail 4 5 oil, ontre diffdrents sujets 
concernant le Kala-Azar, il discute les erreurs dues A la presence de 
parasites autres que la Leislimania dans les insectes incriminds 
comme vecteurs du Kala-Azar. 

En parlant du Nosema, que Mrs. Adie a pris comme une phase 
de L. donovani cliez Cimex rotundatus, Sliortt se permet do discuter 
les formes mdtacycliques ddcrites par. moi dans les glandes salivai- 
res du Stenocephalus dans les tenues suivants: 

«In this connection mention may be mado of the fact that 
Franca (1922) 3 has described in the salivary glands of plant bugs 


1 C. Franca — «La Flagellose des Euphorbes». II. Annales del'Institut Pas¬ 
teur. T. xxxiv, p. 432. 1920. 

2 C. Franca—«Sur les Flagelles parasites du latexe. Bull. Soc. Path. Exo- 
tique 14 Juin 1923. 

3 F. Mesnil — «La Flagellose ou Leptomoniase des Eupliorbes et des Ascle- 
piadaeeesa — Ann. Sc. Nat. Dutanique. 10° Serie. T. in. Decembre 1921. (Paru 
en Fevrier 1922. 

4 H. E. Shortt—«Record of Kala Azar Research Work». Indian Journal 
Medical Research . Vol. 10. April 1923. 

5 C’est une erreur de date; on doit lire 1920. 
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tho presence of what ho terras «metacyclic» forms of the flagellates 
parasiting tlieso bugs. 

Ho suggests that tho bodies discovered in bed bugs by Mrs. Adie 
will, prove to be these mnetacyclic* forms of Ilerpetomonas dono- 
vam. 1 o tho writer it seems tho probability is much greater that 
tho converse will hold true, and that the «motacyclic» forms of 
l< ranga will prove to be stages (probably cystic stages) in the life? 
history ot a Noaema, and to have no connection with tho flagellates 
in question®. ° 


.11 faut dire que cette conclusion n’a pas la plus ldgero base, 
\ aut ® Qr no connaissant mfime pas le travail des Annales de Vlnstir- 
nt, [ asteur oil j’ai non seulemont dhcrit mais figure ces curieuses 
formes (fig. 1 . PI. XIV). 

II me semble que Mr. le Major Shortt a 6t6 un peu short dans 
cette partie de son travail, oh il n’a fait que le facile mais dangereux 
"arm-chair criticism®. 


Les formes metacycliquos de L. Davidi (que j’ai continue a 
etudier apres avoir publid mon travail) sont des formes trhs petitej 
h 7x0,5 h 1,5), k cytoplasm© tros pale, la plnpart desquelles 
ne posshdent pas de flagelle. Les novaux et les bldpharoplastes se 
colorent mtensivement et ont les caracteres respectifs d’un tropho 
ut d un kindtonueleus. 

. f Cgs formes fourmillent dans les glandes salivaires des insectes 
internes depuis un certain nombre de jours (d’ordinaire plus de 8 
jours) et les Stenocephalus possddant ces Leptomones m&aeveliques 
infoctent facilement les Euphorbes. 

lourquoi ai jo cru pouvoir supposer que les formes trouv&)s 
far Mrs. Adio dans le3 glandes salivaires des Cimex htaient des 
°imos mhtacycliques de L. Donovani? 

^ Parce quo j’avais lu attontivement la description des formes 
trouv^os par Mrs. Adio dans l’appareil digestif des Cimex, j’avais 
v . u ses belles figures, un grand nombre desquelles rappelfaipnt les 
I, ases quo j’avais trouvb dans 1’intestin des Stenocephalus, et qu’il 
sagissait do parasites appurtenant a un memo genre, lo genro 

heptomofias . 

. ^ur les formes dos glandes salivaires des Cimex jo no savais 
non que ce quo j’avais lu dans la depSche do Mrs. Adie ot ayant la 
plus grando confiance dans la science dos protozoologistes anglais, 

J e no pouvais songer h uno confusion aved les formes de A ? o- 
sema. 


Quant aux formes des glandes salivaires des Stenocephalus 
®ifos sont bion les formes mhtacycliquos infectantes de Leptomonas 
Cavidi. 
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HI — De quelle region a ete importee la Bilharziose au Portugal? 

Deux opinions ont 6t6 avancees sur l’importation do la Bilhar¬ 
ziose au Portugal. 

Dans un de nos travaux nous avons dit 1 2 : 

«Comme dans le Pego d’Alalaia on lave le linge de 1’hOpital ot 
comme au Portugal, h cause du service des colonies, les cas de 
Bilharziose imports sont frequents, on doit supposer quo la mare 
fat infect6e par des individus porteurs de Bilharziose africaine». 

A. Bettencourt et collaborateurs se sont inclinbs plutot vers 1’hy- 
pothfese de l’importation du Maroc. Dans son rapport 1 ils disent: 

nous inclinons plutot vers la deuxieme hypothfese: 1 im¬ 
portation du Maroc. Les individus infeetds, qui revienuent de nos 
colonies, sont dans rimmense majority des cas, des homines et sur- 
tout des militaires. II n’est pas naturel qu’on leur attribue, h eux, 
la contamination de l’unique local ou l’on trouVe la maladie: le 
lavoir d’Atalaia. II semble plus logique d’admettre qu’une femme, 
parmi celles qui Emigre at vers l'Afrique du Nord, revenant infect6e 
et frequentant le lavoir, ait 6t6 l’origine de 1 infestation du I la- 
norbis metldjensis». 

Les arguments en favour de l’origine marocaine 6taient, comme 
on le voit, bien faibles. MOme en admettant que le seul foyer de la 
maladie fusse le lavoir d’Atalaia, il pourrait bien avoir 6t6 primi- 
tivement infbctb par un militaire venant d’une de nos colonios de 
l’Afrique Ou la Bilharziose s6vit enddmiquemont. 

L’enddmie aurait pris le caractero d’une maladie affectnnt pres- 
que exclusivement les femmes, mieux encore, le caractere d une 
maladie profissioimelle, puisque les femmes seules entrent dans co 
petit lavoir ou les P. dufourii, abondent. 

Recemment le Docteur II. Charrier a fait une enqufite pour 
verifier si l’hypothbse de l’origine marocaine de la Bilharziose 
serait h retenir. 

«Les pecheurs portugais, dit-il 3 , participent activement h la 
pecho sur les cOtes marocaines et plus particulihrement h la pOche 


1 q. Framja_..Observations sur la Bilharziose h Schistosoma haematobium*. 

I. Jonu das Sc. Mate. Fisicas e Naturais. Janeiro 1922. 

2 ..Rapport de la Mission de l’Institut Camara Pestana pour 1 etude de la 

Bilharziose au Portugal". Arquivos do Instituto Bacterioldijico Camara Pestana. 
T. v. Fasc. ii. Lisbonne 1922. " 

3 II. Charrier —«Au sujet de la Bilharziose au Portugal et en Maroon Bull. 
Soc. Path. Exotique du 11 Juillet 1923. 
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<lu thon et de la bonito, qui a lieu do Mai h Juillot ot so pratique 
k la madrague. Cotto pfiche ost rolativemont rbcento. Tentbo & Tan- 
gcr en 1914, olio fut abamlonnbe imm6diatement ii cause do la 
guorre et reprise en 1918». 

Deux des madragues, celle de Fedhala et celle de Tanger, uti- 
lisent des pecheurs portugais et plus sp6cialoment des pOcbeurs 
d’Algarvo, de la partie de la cdto qui s’bteiul de Tavira h Vila Beal 
do Santo Antbnio. 

11 6tait alors indiqub do s’informer si la Bilharziose existe dans 
ccs regions ot c’est ce quo a fait le Docteur Cbarrier, qui est arriv6 
aux conclusions suivantes: 

«1° Bien que Bnllinus contortus et Planorbis dvfovrii, bOtcs 
intermbdiairos du Schistosoma haematobium se rencontrent dans la 
region do Tanger, il n’y existe pas de Bilharziose et la constitu¬ 
tion d’un foyer important y apparait peu probable. 

«2° Si, d’uno part, les relations frfiquentes entre cette region 
et la province d’Algarve, si d’autre part la coincidence entre l’ap- 
parition du foyer do Tavira et le fonctionnement de la madrague 
do Tanger conduisaient & chercher en cette dernibre ville l’origine 
du foyer portugais, les faits nous montrent que cette hvpothbse ne 
saurait btre reteuue*. 

On ne comprends pas du reste comment les espngnols, qui 
constituent une partie importante du personnel des madragues fon- 
ctionnant au Maroc et qui ont toujours des rapports avec cette 
region de l’Afrique, soient bpargnbs par l’infection des Schistoso¬ 
mes *. 

Au contraire nous avions des raisons pour admettre une autre 
origine &. la Bilharziose portugaise. 

Le nombre des soldats qui vont faire service dans les Colonies 
est trbs grand au Portugal. a 1’ Angola, oil la Bilharziose ost trbs 
intense, un grand nombro do militaires do l’expbdition de 1915 a 
btb iufbctb. ' . 

Rien do plus naturel quo d’admettre que ccs militaires, do 
retour au Portugal, aicnt 6t6 l’origino de l’infostation des Planorbis 
dufourii des eaux portugaises. 

Du roste, au contraire de ce qu’on supposais, Atalaia n est pas 
le soul foyer de Bilharziose. Un autre existe h Alportel ayant pour 
origine des Planorbis vivant en des eaux non thermalos et on y 
trouve des individus des deux sexes ataqubs. 


1 II faut dire que les parasitologistes espagnols, spficialement S. de Buen. 
ont fait dans ces derniers anniies des recherches suivies sur.les maladies pa- 
rasitaires en Espagne. 
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Nous continuous done k snpposer quo l’infestation au Por¬ 
tugal a dtd importde de nos colonies africaines: de Mozambique 
ou de l’Angola. 

, A Angola, ou nous 'l’avons dtudide en Juillet et Aoht de 1923, 
la Bilharziose urinaire abonde depuis le Nord jusqu’h le Sud de la 
Province. Dans le Nord 1’hOte invertdbrb du schistosoma doit Stre, 
d’aprbs nos recherches, Physopsis ylobosa. 

A Chibia, oil Froilano de Melo et collaborateurs ont vdrifid quo 

10 °/ 0 de la population est infeetde par 8. haematobium, on trouve 
partout ii cotu du Physopsis ylobosa un Planorbo, le P. pfelfferi 1 • 

11 est curieux, comme le font remarquer Froilano de Melo ot ses 
collaborateurs 2 , que Fon n’ait pas constatd la Bilharziose intesti- 
nale k Chibia malgrd la presence de cctte region du Planorbe quo 
dans le Sud de l’Afrique est l’hote habituel du S. mansoni 3 4 . 

Genres Physa et Bullinus: 

Dans notre dernier travail ( Jornal de Sc. Matem., Fisicas e 
Naturals, 3. a sdrie, n.° 16, 1923). nous avons pub lib uno figure 
dans laquelle on voit les caracteres des genres Physa ot Bullinus. 
Cette figure a dtd ompruntee h Annandale et par uno faute invo- 
lontaire cette indication a dtd omise. 


IV — Phlebotomes 

Etudiant, en 1920, les Phldbotomes brdsiliens j’ai vu que la 
formo ddcrite en 1912 par les savants Lutz et Neiva sous le nom 
de lonyipalpis avait une particularity trfes intdressante: sa gonopo- 
physe intermddiaire possddo deux crochets longs en cornes de cha¬ 
mois. 

J’ai erdd le sous-genre Lutzia 1 pour les formes de Phldbotomes 
qui, comme celle-ci, ont la gonopophyse intermddiaire armde. 

N’ayant pas k ma disposition une bonne bibliothbque j’ignorais 
que le nom Lutzia fusse preoccupd, information que m’a dtd donnde 
par mon aimablo collogue le Doctour Cesar Pinto, de l’Institut 
Oswaldo Cruz. En effet le genre Lutzia a dtd dtabli on 1903 par 
Theobald pour un Culicide. Le Doctour Cbsar Pinto me suggdra.it 
le nom do Lutziella mais, quelque temps apres, il me faisait savoir 


1 Determination de Robson, du Musee Britannique. 

2 Froilano de Melo, Rodrigues da Costa, Sant’Ana Pais e Frederico Re- 
j, e l 0 _«lnipressions d’une visite mddicale 4 Chibia®—Congres de Mbdecine 
Tropicale de l’Afrique Occidental© — Loanda 1923. 

3 D’apres les travaux de Annie Porter. 

4 C. Fran<ja — «Phlbbotomes du Nouveau Monde®. Bull. Soa. Port. Sc. Na- 
turelles — Seance du 17 Novembre 1920. 

C. Franca e.t L. Parrot—«Essai de classification des Phlebotomes*. Arch. 
Institute Pasteur de I’Afrique du Nord. T. i, fasc. 3. 1921. 
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■que Endorlein venait do order un genre Lutziella pour un Taba- 
xude. . 

Jo propose done le nom de Lutzonuiia pour le genre que i’ai 
•erdd en 1920. 


PhUbotomus argentjpes, Annandale et Brunotti, 1910. 

Syn: P. annandalei, Sinton, 1923. 

Sous le nom do P. annandalei l’entomologiste J. A. Sinton a 
ddcrit minutieusomont un Plildbotome de l’Inde *. 

Coniine le 1 rot. Edmond Sergent vient de l’accentuer * 2 , ot mon 
•olier collaboratcur le Docteur Parrot avait ddjii vu, il s’agit da P. 
argentipes Annandale et Brunetti, espdee trbs intdressante dont la 
description a dtd donnde par moi K 

Sinton ayant adoptd le plan de description preconisd par Parrot 
■et par moi 3 il nous est facile de voir qu’il s’agit de la mdine espece. 
V oyons les caracteres: 


P. argentipes 

Taille: 

2,6 

Antennes: 

iii>iv + v 
in < iv -j- v -j- vi 
in < xii -f- .,. -{-xvi 

SV + V -f VI < Xii -j- . . . -L Xvi 

Formule antennaire: 

2 

in- — xv 

Palpe : 

Formule palpairo: 

1 • 4 • 2 • 3.5 

Segment: 

v < it -)- in 
v<m-fiv 
v<n -f- hi 4 IV 


P. annandalei 


2,52 


in > iv-j- v 
in < iv -j- v -f- VI 
in < xii 4-... -f- xvi 
iv 4 v 4- vi < xii 4-... 4 xvi 


2 1 
m — x xi — xv 


1»4» 2 • 3 »5 


v <n 4 111 
V < III 4 IV 
v < ii 4 hi 4 iv 


5 J-A. Sinton — «Note on some Indian Species of the Genus Phlebotomusn. 
Ihe Indian Journ. of Medical Research Vol. 10. January 1923. 

2 Analyse du travail de Sinton in Bull, de I’Institut Pasteur. T. xxi. 30 No- 
verabre 1923. 

3 C. Franpa et L. Parrot — ((Introduction & I’etude systdmatique des Diptfe- 
res du genre Phlebotomusn. Bull. Soo. Path. Exotique. N.° 8. 1920. 
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P. argontipcs 

Aile : 

Longueur: 
2,80 


P. annandalei 


1,97 


Largeur: 

0,76 

a>(3 a>'/ fey 

*<(3 + 7 


0,58 

«>(3 «>7 P>7 

a >f3 +7 



genitale: 


a 


= 1,8 


Gonapophyse supdrieure: 


S-B 

S-D 


1,8 


S-B 


S • D 



Segment distal — 5 dpines: 2 terminates, 2 dans la face 
interne prfes du bord supdrieur supportdes sur une 
meme dminence, 1 dpine dans le milieu du bord infd- 
rieur du segment. 

Genapopbyse intermddiaire: 

Dans le bord infdrieur un mamelon dirigd en avant et 
dont le bout est revdtu de poils. Dans la face externe 
et en avant un appendice allongd. 


Comme on le voit seule la formule antennaire est diffdrente 
mais tous les autres caractdres sont ceux de argentipes, de sorte que 
c’est, sans doute, & cette dernidre espdce qu’on doit ratacher la 
forme si bion ddcrite par Sinton. 

Par la bibliograpbie du travail de Sinton on voit qu’il n’a cu ii 
sa disposition dos dldments pour identifier la forme qu’il a trouvd 
Madras, et c’est pour cette raison que nous avons dcrit cette petite 
note. 


1924, Janeiro, 8. 


/ 




matemAticas, fIsicas e naturaxs 


25 


NOTES SUR LA BIOLOGIE DE «STENOCEPRALUS AGILIS (SCOP)* 


PAR 

CARLOS FRANQA 

Naturaliste du Mus6e Bocage (Faculte des Sciences de Lisbonne) 


Dans un de nos travaux 1 sur la Flagellose des Euphorbes nous 
avons dlt combien etaient minces nos connaissances sur les mceurs 
de Stenocephalus agilis, de cet Heun’ptbre qui est l’hftte primitif d’un 
Protozoaire ( Leptomonas davicU Lafont) qu’il inocule dans le latex 
des Euphorbes. 

Du reste la biologie de la plupart des Hbmiptbres est encore & 
faire. Tandis que les mceurs des autres insectes ont 6te l’objet de 
trhs importantes investigations de la part de savants tels que> Du- 
four, Eabre et d’autres, ce que l’on sait sur les Hbmipthrcs est en¬ 
core assez peu. Cependant ces insectes, ayant de nombreuses espb- 
ces phytophages et hbmatophages, sont dignes de'recherches attenti- 
ves. 

Commo nous l’avons dit dans nos notes antbrieures, les Stenocc- 
phalns, pendant la journbe, vivent sous les feuilles sfecheB prbs des 
Euphorbes et c’est seulement vers la nuit, vers 7 on 8 heures du 
s oir, que l’insecte monte sur les 'plantes et commence ii pomper le 
iatex. Le matin de bonne heure il descend de la planle pour se 
cacher sous les feuilles. Dans les jours sombres les Stenocephalus 
so maintiennent sur les plantes plus longtemps. 

^ Los informations quo nous avons obtenu sur les mceurs des 
Stenocephalus ont btb donnbes par deux Iibmipterologues bien con- 
nu «, par le Dr. G. Horv&th, directeur du Museum National Ilon- 
grois, et par Mr. lo Prof. E. de Ber^evin do la Facultb des Sciences 
d’Alger. 

Horv&th nous informe que l’insecte passe l’hiver sous les pierres 
et sous les feuilles sfeches. La larve se trouve en Avril, Juin et 
Juillet et l’accouplement a btb observb en Avril et Juin. 


T 1 C. Franea-- «La FlafelJose des Euphorbes* — Ann. de l Institut Pasteur. 
•bullet, 1920. 
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Mr. de Borgevia nous dit quo los ooufs dclosent vers les mois do 
Juin et de Juillet, los imar/os apparaissent 5 ou 6 somaines plus tard 
• et l’insecte adulte entre 'on hibernation en Septembre. C’est soule- 
ment vers le printemps (fin Mars, commencement d’Avril) qu’ils 
sortent. 

Ayant podrsuivi nos recherches 1 nous avons vdrifid qu’au Por¬ 
tugal, et naturollomont dans les pays dont le climat est scnsible- 
ment le m6mo, le Stenocephalus a, chaque anndo, doux gdndra- 
tions. 

En effet, commo Mr. do Bergovin a vu en Algdrie, c’cst senle- 
ment dans la deuxihme quinzaine de Mars qu’apparaissent les Ste¬ 
nocephalus qui ont entrd en hibernation en Septembre ou Octobre 
de l’annde prdcedente. En Avril ils s’accouplont et vers la fin do 
ce mois ou les premiers jours de Mai la ponte so fait. L’dclosion so 
fait en Mai de sorto qu’on trouve les adultes de cette premibre 
gbnbration en Juillet et Aout et pendant ces mois on les voit en 
accouplemeut. 

La ponte se fait on Juillet —Aoitt et pendant cos mois a lieu 
1’bclosion des larvos do la deuxibmo gbubration qui, fin de Septem¬ 
bre, doja adultes ou en btat avancb de mdtamorphose entrent en hi¬ 
bernation que se prolongo jusqu’ii la seconde moitid de Mars. 

Dans le tableau ci joint sont rdsumds ces faits. 


Mai. 

I 

Eclosion ..) 

Juin. 

Larves, nymphcs. 

l re generation. 

Juillet. 

Aout. 

Adultes, acoouplement et eclosion . . 


Septembre. . . . 

Nymphes et adultes. 


Octobre. 



Novembre.... 



Decembre.... 
Janvier. 

Hibernation. 

2” generation. 

Fivrier. 

' 


Mars. 

Adultes. 


Avril. 

Accouplements et ponte. 



Los oeufs. qui sont dissdminds sur le sol dans une aire plus ou 
moins extense, sont olliptiques, mosurent l mm , ( J do long ot ils sont 
couleur d’ambre. 

Un des pQles de l’oeuf, celui vers lequel est tourndo l’extrd- 
rnitd cdphalique de la larvo* possede 8 tubes courts, incurvds ot 
creux. 


1 Le resultat de nos recherches a ete prdsente au Conjrcs luso- hespanholde 
Porto clans la seance clu 28 Juillet 1921. Les compte-rendus n’ont pas encore 
paru. 
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Au fur et h mesuro que la maturation do l’ceuf avance sa coulcur 
se modifie do sorto quo quand l’dclosion s’approcho il a une teinto 
rougeatro. 

L’cjeui s’ouvro par ddchirure ot la larve, au moment do sa nais- 
sance, est rouge corail et elle a 2 mm ,9. 



Pour voir comment ces particularity dc la Biologie de 1’IIe- 
miptbre pouvent oclaircir lo probleme do la Flagollose nous avons 
capture, dans los-derniers jours de Mars, 7 Stenocephalus qui vc- 
naient d’hiberner. 

_ L’exameu de ces exemplaires nous a montrd que deux 6taient 
mfoctds et dans les glandes salivaires d’un de ces Stenocephalus se 
trouvaiont de nombreuses formes metacycliques. 

C’estA-dire: un certain nombre d’exemplaires de la 2 e g6n6ra- 
fion, entry en hibernation en Octobre, se maintiennent parasites 
avec les formes salivaires infectantes de sorte que quand ils sAveil- 
leat, fin de Mars, ils peuvent infecter les Euphorbes dont ils se 
nourrissent. 


Pour verifier ce fait nous avons place en Avril 1920 dans une 
^nge une Euphorbe saiue et un certain nombre de Stenocephalus 
captur6s dans un endroit ou l’infection de l’Hdmiptere est frequente. 

Quelques jours aprfes l’Euphorbe se montrait iufectde. Nous 
avons ii l’occasion de cette observation pu noter encore une fois 
fiue l’invasion du latex est prdcddde d’une pdriode d’incubation qui 
I’este encore h pr6ciser. 

Oomme nous l’avons dit aillours l , l’infectioii des Euphorbes est 
perpetude d’un cdtd par les Stenocephalus que hibernent et qui dans 
jo printemps transmettent aux plantes les parasites qu’ils out dans 
leurs glandes salivaires et par les Euphorbes qui, pendant l’hiver, 
Maintiennent des Leptomonades dans son latex. 

Chaque annde los Euphorbes peuvent Otro infect6es on Mars par 
Ms Hdmiptbres qui sortent de Phibernation et en Juillet par les 
•ptenooephalus n6s on Mai qui se sont infoctds -sur los Euphorbes 
‘uoculdes par les premiers. 


Bull ^ lrori ique 'tans la Revue Generate des Sciences 30 Decembre 1920 et 


)Soe. Pathologie Exotique. T. xv N° 3 et n° 6, 1922. 
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COmiBDi'CiO PARA 0 ESTUDO DO APARELHO HIOIDEO RO HOMEM 

POR 

JOlO MANUEL DE SOUSA I5ASTOS 

Aluno do 3.° ano da Faouldade do Medicina do Lisboa 


Traballio do Institulo de Patologia Coral c Anatomia Patoldgica da Faculdade de Sledicma de Lisboa 
Director: Prof. E. E. Franco 


E. Gcojfroy Saint-TIilaire deu o nome de aparelho hioideo a 
uma cadeia do pequenos ossos que, duma maneira geral, une nos 
mamiferos, aves e peixes, a apofiso estiloidea ao Osso hidide. Se- 
gundo o mesmo autor, nos mamiferos o aparelho hioideo compde-se 
das seguintes partes: basi-hial ou corpo do Osso hidide; glosso-hiais 
ou grandes cornos; apo-hiais ou pequenos cornos; estilo-hiais ou 
apdflses estiloideas e, finalmente, os cerato-hiais que, correspon- 
dendo aos ligamentos estilo-hioideos do homem, vao das apofises 
estiloideas aos pequenos cornos do Osso hidide. 

Segundo E. G. Saint Hilaire a apdfise estiloidea no liomem e 
formada pelo estilo-hial e pelo cerato-hial reduzido a um pequeno 
essiculo. 

H’Evant afirma que no feto liumano hd um esbOgo cartilagineo 
■^Oste aparelho; nos primeiros meses da vida embriondria o Osso 
Pode estar ligado & base do cr&nio por uma fita cartilaginea que, 
Ruma fase mais adiantada, dd origem aos trSs ossos : apo-hial, cd- 
^ato-hial o estilo-hial. 0 apo-hial corresponde ap pequt no corno do 
■Osso hidide; o estilo-hial d apdfise estiloidea e o cerato-hial a uma 
Pequena formagdo dssea situada imediatamente por baixo do estilo- 
-hial o unida ao apo-hial por um cordao coudrdide que mais tarde 
Va * dar o ligamento estilo-hioidoo. 

Assim, emquanto o apo-hial se torna.mais pequeno e so trans- 
^°rma no pequeno corno do Osso hidide, e o estilo-hial se une ao 
temporal, o cerato-hial une-se a fisto, dando a disposigdo que se en- 
* c ontra no adulto. 

* 

* * 

A existdncia do aparelho hioideo no homem, com disposigdo 
mais ou menos semelhante d dos mamiferos, 6 com certeza um fe- 
iidmeno pouco freqiiente, visto que em 48b.f necrdpsias feitas neste 
-tnstituto atd hoje, 22 de Novembro de 1922, em que todos os cadd- 
Vtres sdo completamente autopsiados (isto 6, em que tambdm os dr- 
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gSos do pescoQO s&o sempre examinados), apenas so encontraram 
dois casos de tal anomalia. E eu devo b ainabilidado do Ex.'" 0 Prof. 
Dr. E. E. Franco o poder publicar nao s6 aquele quo tive o pra- 
zcr de encontrar, quo foi o primeiro, mas tambdm o seguncb dos 
dois aqui descritos, contribuindo assim para o aumento da litera- 
tura do assunto o, principalineate, da literatura portuguesa, visto 
s6 haver, quo eu saiba, os casos de Ilernani D. Monteiro, publica- 
dos no nosso pais. 

Antes de comeqar a descriqbo dOstes dois casos, parece-mo 
oportuno lembrar, ainda que muito resumidamente, a disposicbo 
normal dos musculos o ligamentos que estbo ontro a apdfise estiloi- 
doa e o osso bioide. Na primeira inserem-se dois ligamentos, o 
estilo-hioldeo o o estilo-maxilar e tres musculos, o estilo-hioldeo, o 
estilo-farlngeo e o estilo-maxilar que formam o chamado ramalhete 
de Riolan. De todos dies apenas o ligamento estilo-hioideo e o mus¬ 
culo do mesmo nome se dirigem para o Osso bidide, indo o pri¬ 
meiro inserir-se no vdrtice do pequeno corno, e o segundo na face 
anterior do corpo do Osso hioide junto ao grande corno e depois 
de ter formado uina bainlia por onde passa o digastrico (tendao in¬ 
to rmediario). i 


1A CASO 

A peqa consta de parte da base d'um cranio, serrada segundo 
um piano passando pela glabela e pela protuberbncia occipital ex¬ 
terna, e um outro perpendicular a dste que passa pelo corpo do 
esfenoidc. 0 cranio 6 de si bastante andmalo, pois tem a ap6fise 
mastoideia esquerda, o cOndilo occipital e a massa 6ssea que lhes 
esta junta muito mais desenvolvidos e ficando a um nivel mais infe¬ 
rior do quo' & direita. 

Olhando para esta peqa, a atomjbo d despertada pelo grande 
desenvolvimento o forma das apdfises estiloideas, e ainda mais por 
uma sdrio do pequenos ossos que as prolongam atd o Osso bioide, 
formando uma espdcie de cadeia, cujas diferentes pcgas so encon- 
tram soldadas ou articuladas (figs. 1 o 2). 

A direita .—A apdfise estiloidea dostaca-se como normalmonto 
da parte externa da face pdstero-inferior do rochedo, dirigindo-se 
obllquamonte para baixo, para dianto e um pouco para dontro. E 
muito desenvolvida, apresentando o aspecto duma forto apdfise que 
se afasta da conformagbo normal, pois 6 bastanto achatada no sen- 
tido transversal e mede 21 milimetros de comprimento. Posso des- 
crever-lhe duas extremidades, uma superior, outra inferior, e um 
corpo. Da extremidade superior nada mo e posslvel dizer por estar 
confundida com a apdfise vaginal que se lhe soldou, cobrindo-a por 
fora e por diante. Ha, no em tan toy entre as duas e a 5 milimetros 
da extremidade inferior daquela, uina pequona ranhura. A extremi- 
dado inferior, um pouco engrossada, assemelha-se b extremidade 
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inferior duma ialango e esta soldada ii parto bssea que eorresponde 
ao bgamento ostilo-hioldoo. N.a sua part© anterior vCeoi-se aspere- 
zas o na, parto posterior o externa uma poqaena fosseta oval com 
grande eixo vortical. Mode 8 millmetros do diatnotro antero-poste- 
rior o 6 milimotroe do diamotro transversal, sondo,. portanto, acha- 
tada no sontido transversal, como o corpo. A Osto corpo posso con¬ 
siderin' duas facos, uma oxterna, outra interna, e dois bordos, um 
anterior o outro j)ostorior. A faco externa, ligeiramonte couvcxa 
no sontido autero-posterior o eoberta na metade posterior do seu 
tGreo superior pela apbfiso vaginal, 6 lisa, tendo apenas na sua 
parte inferior uma pequona ranhura. Apresenta-nos na linlia em 
quo deixa. do ser eoberta pela apbfise vaginal uma sutura, x-estos 
da sua soldadura. 

A sua lace interna 6 plana e lisa em toda a sua extens&o, excepto 
na parte inferior onde so notam rugosidades, tendo tambbm uma 
poquena, parte eoberta pela apbfise vaginal. Dos sous dois bordos, 
o anterior, que 6 l-ecto e muito espesso e rombo, apenas livre no 
sou terqo inferior, tern os dois tergos superiores cobertos pela apo¬ 
fise vaginal e engrossa d medida que so vai aproximando da extre- 
midade inferior. 0 bordo posterior, mais ou menos espesso, des- 
creve uma curva de convexidade posterior e continua-se com o 
bordo posterior da pega seguinte. 

As medidas da apbfise estiloidea sSo: 

DiSmetros do coi’po . . . 

Comprimento dos bordos . 


f ant.-post.-8 mm . 

' 1 transver.-4 mm ,5. 

f anter.-C mm ,5. 

’ 1 poster .-20 mm . 


* 

* * 

A esta primeira parto, quo 6 a apbfise estiloidea prbpriamente 
y| a > sogue-se a parto bssea quo corrosponde ao ligamento ostilo- 
■uioldeo, medindo 59 millmetros de comprimento o form ad a por 
duns pegas. 

A primeira poga, a superior e a mais curta das dims, est;l sol¬ 
dada h apbfise estiloidea, o mode 15 millmetros do comprimento. 
Coruparivol na sua forma a uma falanginha, apresenta-nos um 
corpo o duas extremidades. A extremidade superior, a mais forte 
das duas, b um pouco engrossada e osta soldada, sem que so dis- 
^nga qualquer linlia de soldadura, ii extremidade inferior da apb- 
fiso estiloidea,. tendo as mesinas dimensbes do quo ola. A extremi¬ 
dade inferior, que parece torcida, esta tambbm um pouco engros¬ 
sada e apresenta-nos uma supersede articular muito irregular que 
°iha para diante, para dentro e para baixo, e cujos eixos medem : 
0 menor 5 millmetros o o maior, que esta dirigido do cima para 
baixo, do dentro para fora e de diante para trds, G millmetros. A 




JORNAL DE SCliSXCIAS 


32 

\ 

face externa, convcxa no sentido fmtero-posterior, niais laiga em 
cima do que em baixo, apresenta-nos, na uniito do sou t&rgo infe¬ 
rior com o seu tOrgo mddio, um pequeno tuborculo. A face interna, 
plana e lisa na sua metade superior, mostra-nos uma crista verti¬ 
cal em todo o resto da sua extcnsao. Dos seus dois bordos, o ante¬ 
rior, mais curto e pouco marcado, 6 curvo, de concavidade ante¬ 
rior.’ 0 posterior, tambem curvo, mas com a concavidade olhando 
para trds, 6 muito nitido, principalmente na parte superior, onde, 
como ja loi dito, se contiuua com o bordo correspondente da ap 6 - 

fiso estiloidea. , 

As medidas desta pega (primeira das duas que corresponaem ao 

ligameuto estilo-hioideo) sS,o : 

[ ant.-post.-4 nim ,5. 

Diametros do corpo.j transver.-4 ram . 

r . f ant.-post.- 8 mm . 

superior . ■} t ransver.- 6 ram . 

Diametros das extremidades . • j r an j _p 0s ^ 5 

[ inferior . . • { transver.^"*.’ 

f anter.-13 mm . 

'Comprimento dos bordos.^ poster.-15 mm . 


* 

* .* 

A segunda pega, de 44 milimqtros de comprimento, podem des- 
crever-se° um corpo, tendo a forma dum S itdlico muito alongado, e 
duas extremidades, uma superior 0 outra inferior. A extremidade 
superior, mais grossa do quo 0 resto do corpo, apresenta-nos uma 
superficie articular destinada a ajustar-se com a j& descrita na ex¬ 
tremidade inferior da pega que a precede. A extremidade inferior, 
mais poquena do que a superior, aprcsenta tambdm uma superficie 
articular que eu nfto posso descrever por estar coberta polos liga- 
mentos que a unem ao pequeno corno do osso hidide e tarnb&n por 
■@le prdprio. No seu corpo, achatado no sentido transversal, princi¬ 
palmente nos dois tergos inferiores, posso considcrar duas faces, 
uma externa e outra interna, 0 dois bordos, um anterior, outro pos¬ 
terior. A face externa, mais larga ao mpiq do quo nas extremida¬ 
des, 6 convexa no sentido antero posterior, principalmente na sua 
metade superior, onde apresenta um pequeno tub 6 rculo. No tSrgo 
mddio vdem-se rugosidados bastante pronuuciadas. A face interna, 
tambdm mais larga na parte mddia e convexa no sentido flntero- 
-postorior, apresenta-nos, como a face externa, rugosidades bem 
evidentes no tgrgo mddio. 0 bordo anterior, pouco cortante no 
tSrgo sunerior, descreve uma curva cuja concavidade olha para 
-dianto. 0 bordo posterior, bem nitido em todo 0 comprimento, des- 
via-se para dentro na sua parte superior, invadindo a face interna. 




Grande corno _ 


Corpo do 

Osso Alotde 



- /Spo-/)yal 

— G/odifo -/?ya/ 


Ba<U-//yaS 


Fig. £9 

Esquoma do aparelho hloideo do homcm sogando 0. Salnt-HIlaire" 
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C convoxo em todo o seii comprimento e apresenta pequenas rugo- 
sidades na parto mddia. 

As medidas desta pega (segundadas duas que correspondent ao 
ligamento estilo-hioldeo) sSo: 


Di&metros do corpo. 

Comp rime nto dos bordos. 

f superior 

Di&metros das extremidades . . j 

inferior . 


J aft.-post.-5 lum . 

1 transver.-3""". 

f anter.-41 m “. 

1 poster.-43 mm . 

f ant.-post.-7"' m . 

1 transver.-6"”". 

[ ant.-post.-5 1 .. 

j transver.-5" ,m ,5. 



Segue-se o poqueno corno do osso hidide, de forma e dimensdes 
normais e com o grande eixo dirigido para baixo, para dentro 
® para diante. Articula-se com a haste ossea atrds descrita e com o 
dsso hidide que de anormal sd apresenta a extremidade posterior 
do grande corno esquerdo virada para baixo e com uma faceta 
que, no vivo, devia corresponder ao grande corno da cartilagem 
tiroidea ou, pelo monos, ao ligamento tiro-hioideo lateral, e cujo 
diametro 6 de 6 millmetros. 

As medidas do Osso hidide sao : 


Comprimento do corpo. 

Largura do corpo . 

Comprimento dos grandes cornos 
Comprimeuto dos peqnenos cornos 


28 mm . 

Qram 

direito-41 ran '. 

esquerdo-38 m '" 

direito-7""",2. 

esquerdo-7'"'". 


* # 

A esquerda .— A apdfise estiloldea, medindo 23 millmotros de 
comprimento, destaca-se corno normalmente e d, como a do lado 
direito, dirigida para baixo, para dentro e para diante. E tambdm 
muit o desenvolvida e achatada no sentido transversal, de maneira 
( i ue ) uldm de duas extremidades, posso considerar-lhe um corpo 
c ? ni duas faces, uma externa e outra interna, e dois bordos, ante- 
r ! or e posterior. A face externa, convexa no sentido antero-poste- 
p 0r ’ es ld coborta na parte superior e anterior pela apdfise vaginal. 
. Aa estd-lhe soldada na sua motado superior, licando entre elas e 
Junto da extremidade inferior da apdfise vaginal uma ranhura de 2 
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milimetros de largura. A face interna, tambbrn coavexa no sentido 
antero-posterior, livre em toda a sua extensao, apresenta nos dois 
tergos snperiores uma goteira vertical que a divide numa parte pos¬ 
terior e numa outra anterior, em cujo tergo superior se ve uma, 
poquena ranhura, restos da soldadura que uniu as duas apdfises, 
vaginal e estiloidea. Dos dois bordos, o anterior, urn pouco mais 
curvo do que o posterior, 6 do concavidade anterior. 0 bordo pos¬ 
terior, de concavidade posterior, 6 muito pouco nitido no seu tSrgo 
superior. 

Das duas extremidades desta ap6fise s6 me 6 posslvel descre- 
ver a inferior por a superior se achar unida h ap6fi.se vaginal. K 
senslvelmente de mcnor espessura do que o corpo, vendo-se ontre 
@les um pequeno colo. A apofise estiloidea apresenta-nos nesta 
mesma extremidade uma superflcie articular bastante irregular, 
que, olhando para dentro e para baixo, tem os dois di&metros 
iguais a 5 millmetros. 

As medidas da apofise estiloidea s&o: 

[ ant.-post.-7 mi ". 

Diametros do corpo. y transver.-4 mm . 


(Estes diametros tornam-se iguais no tbrgo inferior, medindo 
aproximadamente 5 millmetros). 


Comprimento dos bordos. 

Diametros da extremidade inferior . . . 


f anter.-ll mm . 

1 poster .-20 mni . 

\ ant.-post.-5 mm . 

| transver.-5" in, ,3. 



A apofise estiloidea segue-se uma parte 6ssea de 58 millmetros 
de comprimento, correspondente ao ligamento estilo-bioideo, cons- 
tituida por tr6s pegas formando uma haste unica em forma do 
8 itdlico, articulada pela extremidade superior k ap6fise estiloidea 
e pela extremidade inferior ao pequeno eorno do Osso hibide. 

A primeira pega, medindo 17 milimetros do comprimento, des- 
creve uma curva de concavidade posterior e 6 achatada no sentido 
antero-posterior, podendo-se, portanto, descrever ao seu corpo duas 
faces, anterior e posterior, e dois bordos, externo e interim. Mas, 
antes de me referir ao corpo, farei a descrig&o das extremidades, 
que sao uma superior e outra inferior. Na extremidade superior, 
um pouco espessada e tarabbm achatada no sentido antero-poste- 
rior, vS- se uma superflcie articular olhando para cima e para fora, 
e com os diametros aproximadamente iguais a 4 milimetros. A ex¬ 
tremidade inferior, tambbm um pouco espessada, estd soldada & 
extremidade superior da pega que a continua. 
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Das duas faces do corpo, ambas convexas, s 6 direi que a 
anterior apresenta uma leve ranhura vertical. Dos seus dois 
bordos, pouco marcados, principalmonte o interno, o externo 6 
convexo para fora, ao passo que o interno 6 cfincavo para den- 
tro. 

As medidas desta pec a (primeira das tres que formarn a parte 
correspondente ao ligamento estilo-liioideo), s&o: 


Di&metros do corpo . . . 

Comprimento dos bordos . 

\ 

Di&metros das extremidades 


superior 
inferior. 


J ant.-post.-3. 

[ transver.-4 ram . 

[ exter.-17 inni . 

{inter 

f ant.-post,.-4 mni ,5. 
1 transver.-5 mm ,5. 
| ant.-post.- 8 "' m . 
itransver.-7""". 



A esta primeira pega segue-se uma segunda de 19 inilimetros 
de comprimento, a que tamb^in posso considerar duas extremida¬ 
des, uma superior, outra inferior, e um corpo, aehatado no sentido 
transversal, com duas faces, uma externa, outra interna, e dois 
bordos, anterior e posterior. A extremidade superior, soldada & ex- 
^remidade inferior da primeira pega, d, como ela, um pouco espes- 
sada e tern as mesmas dimensdes. A extremidade inferior, muito 
achatada no sentido transversal, est& soldada & extremidade supe¬ 
rior da pega que lhe est& imediatamente para baixo, e apresenta- 
-nos um pequeno tubdrculo no seu lado externo. 

Das duas faces do corpo, ambas convexas no sentido &ntero- 
-postorior, s 6 a interna apresenta, na sua parte inferior e poste¬ 
rior, ligeiras asperezas. Dos seus dois bordos, pouco marcados, 
principalmente o anterior, so o posterior apresenta na metade infe¬ 
rior duas pequonas salifincias. 

As medidas desta pega (segunda das tr 6 s que formam a parte 
correspondente ao ligamento estilo-hiofdeo), s&o: 


Diametros do corpo . . 
Comprimento dos bordos 


Diametros das extremidades 


I 


superior 
inferior. 


I ant.-post.-4 mm . 

1 transver.-2 mm ,5. 

r anter.-19 mm . 

1 poster.-18 mm . 

f ant.-post.-8 mm . 

I transver.-7 mra . 
f ant.-post.-5 mm ,2. 
1 transvers.-3 mm ,5. 
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Na terceira pega desta haste 6ssea, a mais delgada e, ao mesmo 
tempo, a mais comprida, pois mede 22 milimetros de comprimento, 
tenho tambdm a considerar duas extremidades, uma superior e ou- 
tra inferior, e um corpo. 

A sua extremidade superior serve muito bem a descrig&o que 
fix da extremidade inferior da pega quo lhe est& por cima, e h qual 
ela se soldou. 

As dimensdes tambdm sEo as mesmas. A extremidade inferior, 
tambdm um pouco espessada e achatada, como o corpo, no stentido 
transversal, apresenta uma superficie articular que nEo posso des- 
crever por estar articulada com o pequeno corno do Osso hidide. 

0 corpo, ligeiramente curvo, d qchatado no sentido transversal, 
tendo, portanto, duas faces, externa e interna, e dois bordos, ante¬ 
rior e posterior. Na face externa convexa nota-se, junto ao bordo 
anterior e na parte mddia, uma pequena ranhura. Na mesma face, 
mas junto ao bordo posterior, vd-se tambdm uma pequena ranhura, 
que, partindo da mesma altura, desce ate a extremidade inferior. 
A face interna, plana, tern, nos dois tergos superiores, uma es- 
treita ranhura que, a pouco e pouco, se vai aproximando do bordo 
posterior. Dos dois borcjos, lisos, o anterior d cOncavo para diante 
e o posterior d cOncavo para trEs. 

As medidas desta pega (a terceira das trds que form am a parte 
correspondente ao ligamento estilo-hioideo), sSo : 

| 

, v . . j f ant.-post.-2 mni ,5. 

Diametros do corpo.. * 

1 ltransver.-2 . 

Comprimento dos bordos 


Diametros das extremidades 


# 

* * 

0 pequeno corno do osso hidide ocupa a posigSo normal e mede 
7 milimetros no seu inaior eixo e 5 milimetros no eixo monor. 

* 

* * 

Em resumo tenho: ii direita, uma primeira parte correspondente 
E apdfise estiloidea — estilo-hial — seguida de mais duas partes que 
correspondem ao ligamento estilo-hioideo — cerato-hial — e, final- 


superior 
inferior. 


f anter.-21"™. 

• j poster.-22 n,m . 

f ant.-post.-5 m ,2. 
‘ [ transver.-3 m ,5. 
f ant.-post.-6 mm . 
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mente, o pequeno corno do Osso hidide ou — apo-hial. E & es- 
quorda, uma primeira parte formada pela apdfise estiloidea — estilo- 
-hial—- seguida dum outro sogmento dssoo formado pelas trds pegas 
descritas e correspondente ao ligamento estilo-hioideo — airato- 
-hial — e por fim o pequeno corno do Osso hidide ou — apo-hial. 


2.° CASO 

Como a do primeiro caso, a pega dOste segundo consta de parte 
da base dum crhnio, serrada segundo os mesmos pianos, em que, 
alem das anomalias das apdfises estiloideas, se encontram outras, 
que stto : um desvio para a direita do corpo do esfendide, um me- 
nor calibre do canal carotidiano e conduto auditivo externo do 
mesmo lado, e, tanto h esquerda como h direita, um maior desen- 
volvimento de toda a zona do temporal que estd junta 4 apdfise esr 
tiloidea (figs. 3, 4 e 5). 

A direita .— 0 Osso hidide estd ligado h base do cranio por uma 
cadeia dssea completa, formada por duas pegas, uma superior, cor¬ 
respondente a apdfise estiloidea, e outra inferior, correspondente ao 
Uigamento estilo-hioideo. A superior, de 37 milimetros de compri- 
mento e achatada, no sentido transversal, posso considerar duas ex- 
tremidades e um corpo com duas faces, externa e interna, e dois 
bordos, anterior e posterior. Da extremidade superior, que esta 
coberta por fora, por dentro e por diante pela apdfise vaginal e 
crista petrosa, que a envolvem, formando-lhe uma bainha e soldan- 
do-se-lhe, nao me d possivel fazer a descrigSo. A extremidade infe¬ 
rior, de diametros muito superiores aos do corpo e tendo uma pe- 
quena goteira a fazer-lhes a separagSo, apresenta-nos uma superfi¬ 
ne articular muito irregular o ocupando toda a face livre, que olha 
Para baixo e um pouco para dentro, e que, de. forma quadrangular 
0 levemente convexa, e com os bordos irregulares e dentados, 6 
censtituida por tecido de aspecto osponjoso. 

. A face externa, plana e lisa, apresenta-nos em cima e adiante o 
s *nal bom visivel da soldadura com a apdfise vaginal. Na parte 
Posterior vd-se uma goteira vertical, adiante da qual se vd uma 
cnsta que termina num tubdrculo pouco saliente. 0 tdrgo superior 
d ®sta face estd, coberto pela apdfise vaginal. A face interna, olhando 
Para dentro e um pouco para tras, coberta tambdm pela apdfise 
paginal na sua metade superior, d cdncava no sentido fintero-poste- 
ri °r. Na parte posterior vd-se, muito nltidamente, a linha de solda- 
' llra , segundo a qual a apdfise vaginal e crista petrosa se lhe uni- 
!' am - Lisa no resto da sua extensSo, apresenta pequenas ranhuras 
Junto ao bordo posterior. 0 bordo anterior, rombo e pouco mar- 
cado na metade inferior, mostra-nos um pequeno tubdrculo na uniho 
desta com a metade superior. 0 bordo posterior, dirigido vertical- 
mente para baixo, d, ao contrdrio, cortante. 
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As medidas da apdtise estiloidea sAo: 

f ant.-post.- 10 mm . 

Diametros do corpo.j transver.-6 mm . 

f anter.-16 mm . 

Compriraento dos bordos.j p OS ter.-37 mm . 

. r ant.-post.-15"" 111 . 

Diametros da extremidade interior ...... j t ra nsver.-6 mm . 


* * 

A segunda pega (parte correspondente ao ligamento estilo-hioi- 
deo) 6 uma haste 6ssea e curva, de 58 miltmetros de coinprimento, 
constitutda por duas partes 6sseas que uma soldadura bem evidente 
uno ao nivel da uni&o do tSrgo inferior com o mddio. A extremi¬ 
dade superior, muito rnais grossa do que o corpo, que so vai adel- 
gagando a medida que se aproxima da extremidade inferior, e esta 
extremidade, tambdm mais delgada, d&o-lhe a forma dum fund le- 
vemente curvo. Posso considerar-lhe duas extremidades, uma supe¬ 
rior, outra inferior, e um corpo, a quo, devido A sua lorma acha-j 
tada no sentido transversal, descreverei duas laces, externa e in¬ 
terna, o dois bordos, anterior e posterior. A sua extremidade supe¬ 
rior, analoga k inferior da apdfiso estiloidea correspondente, e, no 
emtanto, cOncava na superficie articular, que apresenta o mesrno 
aspecto de tecido esponjoso. A extremidade interior, bastante niais 
delgada e ligeiramente desviada para fora, mostra uma supeiticie 
articular de forma eliptica, com o grande eixo antero-posterior e 
com pequenas asperezas no centro. Esta superttcie articular ollia 
para baixo e am pouco para trAs. _ 

A fyce externa do corpo, mais larga em cima do quo em baixo 
e convexa no sentido Antero-posterior, principalmento na metade 
inferior, apresenta na sua parte mais alta um pequeno tuberculo, 
e um pouco mais abaixo pequenas rugosidados. Na uniito dos tei- 
cos interior e mddio v@em-se sinais nitidos duma soldadura. A iace 
interna, tainbdm mais larga em cima do que em baixo, 6 percorrida 
em toda a sua extensao por uma goteira mediana muito acentuada 

no t@rgo mddio. . . 

Yoltando de novo k parte mais elevada da tace interna, dim 
que apresenta tambdm um pequeno tubdrculo, do mosmo tamanho 
e simdtrico ao ja descrito na face externa. 

0 bordo anterior, cbncavo para diante em toda a extensAo e 
mais grosso em cima do que em baixo, apresenta na uniao dos ter- 
gos mddio e inferior vestigios da soldadura a que jA me retell. 
0 posterior, convexo para trAs e tambdm mais grosso na parte su¬ 
perior, apresenta k mesma altura os mosrnos vestigios de solda¬ 
dura, e na parte mddia asperezas nao muito marcadas. 
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As medidas desta peqa (que corresponde ao ligamento estilo- 
-hioideo) sao: t 


Di&metros do corpo . . 
Comprimento dos bordos 


Diametros das extremidades 


superior 
inferior. 


ant.-post.-8 mm . 

transver.-4 ram . 

anter.-52"‘ m . 
poster .-54 mm . 

ant.-post.-15 mra 

transver.-10 mm . 

ant.-post.-8"" 11 . 

transver.-6 mm . 


# 


* # 


No osso hioide ialta o pequeno corno direito, exn c-ujo Jugar esta 
uma massa arredondada do tecido fibroso, aderente ao Osso e bem 
evident® na fig. 5. 

As medidas do Osso hiOide s&o : 


Comprimento do corpo. 

Largura do corpo. 

Comprimento dos grandes cornos. 

Comprimento do pequeno corno esquerdo . . . 
Rspessura do pequeno corno esquerdo . . . . 


33mm 
IJmm g 

direito-36 ram . 

esquerdo-38"' m . 

6 mm . 

Omni 
D • 


# 

* # 

A esquerda . — DOste lado encontra-se soldada k base do cranio 
jiina haste dssea, e 6 natural que tivesse havido no vivo uma parte 
bgamentosa quo a unia ao pequeno corno do Osso hiOide. Posso 
considerar-lhe uma porqho que corresponde & apOfise estiloidea, e 
uma outra que corresponde ja ao ligamento estilo-hioidoo. $ do 
vertico desta que partiria no vivo 0 ligamento estilo-hioidoo, de- 
^orto muito mais curto do que normalmente, A porqiio correspon- 
donte apOfise estiloldea, destacando-se corno se normal e sendo 
ffl ais forte, 6 achatada no sentido transversal. Cousidero-lhe duas 
extremidades e urn corpo com duas faces, externa e interna, e dois 
bordos, anterior e posterior. A extremidade superior est& coberta 
l>or diante, por fora e urn pouco por dentro pela apdfise vaginal e 
crista petrosa; a inferior, arredondada, esth unida h parte 6ssea 
que corresponde ao ligamento estilo-hioideo, e 6 um pouco mais 
grossa do que 0 corpo, devido h soldadura, de que restam ainda 
a lguns sinais. 

A face externa do corpo e lisa e convexa no sentido antero- 
■posterior, tendo uma pequeua ranhura na parte posterior. A face 
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interna apresenta pequenas asperezas e 6 cdncava no mesmo sen- 
tido. 0 bordo anterior, pouco marcado e convexo, mostra no meio 
uma pequena saliencia. 0 posterior cOncavo, e tambdm pouco mar¬ 
cado, tern no t@rgo superior uma ranhura muito nitida. 

As medidas desta paga (correspondente k apdfise estiloidea) 
sSo: 

. {ant.-post.-5 nim . 

Di&metros do corpo.| transver.-4 mm . 


Oomprimento dos bordos . . . . 
Di&metros da extremidade inferior 


anter.-20""". 
poster .-22 m ™. 

ant.-post.-6 mm . 

transver.-6 mm ,8. 


* 


* 


* 


A porgSo ossificada da parte que corresponde ao ligamento es- 
tilo-hiofdeo, achatada no sentido antero-posterior e mais delgada do 
que a que acabei de descrever, tern duas extremidades, uma infe¬ 
rior e outra superior, e um corpo com duas faces, anterior e poste¬ 
rior, e dois bordos, e&terno e interno. A extremidade superior e de 
forma muito semelhante a inferior da pega que lhe estd imediata- 
mente por cima. A extremidade inferior, muito adelgagada, apre¬ 
senta na ponta uma pequena superffcie lisa e plana, olhando para 
baixo e para diante. O corpo, que se adelgaga gradualmente, des- 
creve um 8 itAlico com uma convoxidade superior e interna, e ou¬ 
tra inferior e externa. As faces, convexas no sentido transversal, 
sao lisas. Os bordos s&o pouco marcados, principalmente o interno. 

As medidas desta pega s&o: 

_. , f ant.-post.-2 mra . 

Diametros do corpo.. • | transvor. l mm . 

f ex ter -30 n,m . 
inter."-28 mm ' 


* 

# * 

0 pequouo corno do Osso hioide, fjjiAsi vertical, tern o sen maior 
eixo com 6 milimetros, e o menor com 3 milfmetros de compri¬ 
mento. 

* 

* * 

Em resumo tenho : h direita, uma primeira parte — estilo-hial — 
correspondente a apdfise estiloidea, seguida duma segunda parte. 
cerato-hial — tambdm dssea e correspondente ao ligamento estilo- 
-hioideo, que uma soldadura mostra ter sido primitivamente for- 
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mada por duas peiias quo so uniram. A esquerda, uma primeira 
parte 6ssea — estilo-hial — correspondento £ apbfise estiloidea, e uma 
sogunda parte, que corresponde ao ligamcnto estilo-hioideo, 6ssea 
na porq£o superior — cerato-hial — e ligamentosa na sua porgao in¬ 
ferior, que, indo inserir-se no ])oqueno corno do Osso hibide — apo- 
-Mai — teria no vivo, pouco mais on monos, 20 milimetros do com- 
primento. 

•# 

# * 

Estes dois casos de anomalias do aparelho hioideo, e principal- 
mente o primeiro, por ser o mais completo de que tenho conheci- 
mento, representam bem a homologia que ha pouco mais de um 
seculo E. Q. Saint-Hilaire estabeleceu entre 0 aparelho hioideo do 
homem e o dos mamiferos e peixes. 

Junto as radiografias do primeiro caso (figs. 6 e 7) o a do se- 
gundo (fig. 8), que mostram ser as pegas destas duas anomalias 
realmente formadas por tecido esponjoso. Se fossem apenas devi- 
das a uma calcificag£o do ligamento estilo-hioideo, as radiografias 
n£o revelavam uma estrutura 6ssea tam regular e caracteristica. 

* 

* * 

As anomalias do aparelho hioideo do homem tern sido descritas, 
de h£ muitos anos para ca, e ja Morgagni, na lxiii epistola anatb- 
mico-mbdica, u.° 13, da sua cblebre obra De sedibus et causis wor- 
borum per anatomen indagatis, descrevendo uma autopsia dum 
criado inorto por embriaguez, diz: nEmfim, a apbfise estiloidea 
osquerda tinha quatro dedos de eomprimento e ficava por isso a 
tnuito pe<|uena disthncia do Osso hibide, sendo Sste pequeno inter- 
valo preenchido pelo ligamento redondo que line aquela apbfise a 
® s te Osso, a n&o ser quo se prefira a opini&o do quo toda a parte 
s 'iperior daqucle ligamento engrossou e depois so ossificou, visto 
que o ligamento do lado direito estava mais volumeso o ossificado 
na parte mbdia, e isto era, assim, visto que acima e abaixo n&o ha- 
Vla mais do que um ligamento®. 

Contudo n£o foi Morgagni o primeiro a observar esta anomalia, 
visto citar na raosma epistola as obras de Eustdqnio, Vesdlio,Bau- 
hin, Fabrici de Arguapendente, Verheyen e Winslow. ) esdlio diz que 
“entre o Osso hibide e o Osso temporal existo, por vezes, uma se- 
''ie de ossiculos com o aspecto duma pena de escrever. 0 numeio 
( * a queles ossos n£o 6 sempre igual, podendo ser de trSs ou quatro 
cle cada lado. Tem-se visto faltar tudo, principalmento nas mulhe- 
,e ®> ate aos ossos superiores (apbfises estiloideas), e no sou lugai 
nxistir um ligamento cilindrico, forte o longo®. 

Eustdquio apresenta duas figuras (xiv e xv da tabua xlvii), 
(,as quais a explicate de Albinua diz: «Osso hibide com pecas 
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alongadas, que se unem k apdfise estiloidea, cousa quo se v6 rara- 
mente. 0 quo os modernos instauradores da anatomia dizem, isto d, 
quo quAsi sempre existem pegas acrescentadas a 6ste Osso, quo vAo 
unir-se k apdfise estiloidea e quo umas vezos s&o trOs ossos, outras 
vezes quatro, 6 falso. E tais ossos encontram-se raramente no bo- 
mem, e ainda mais raramonte na mulhor, e Galeno n&o os conhe- 
cia». E da figura xv diz o seguinto: «Osso hidide, cujas peqas 
acrescentadas se unem com a apdfise estiloidea#, etc. A esta dispo- 
sig&o refere-se a mesma descrig&o da figura xv do Eustdquio (a 
propdsito do prolongamento esquerdo, quo, ao contrario do direito, 

6 figurado inteiro), em que Albinus diz: «£ste pode ser o liga- 
mento tal e qual se encontra geralmente em lugar dos ossos com- 
plementares o. Fabrici de Acquapendente aprosenta apenas nas figu- 
ras 9 e 9-d da tAbua De laringe, vocis orga.no, respectivamente 
dois nddulos cartilagineos do ligamento tiro-hioideo lateral e um 
Osso hidide normal. Bauhin, na figura 1 da tAbua 33 do livro 3.°, 
mostranos um caso idOntico Aquele.* Verheyen diz sd quo, por ve¬ 
zes, as pernas do dsso bidide sAo um tanto alongadas, cmquanto o 
ligamento nervoso (ligamento estilo-hioldeo) d notAvolmonte curto. 

Window faz uma descricito mais completa do Osso bidide, di- 
zendo que os pequenos cornos estilo colocados quAsi perpendicular- 
mente sdbre as articulates dos grandes cornos. S&o cartilagineos 
na adolescdncia, tornando-se dsseos mais tarde e apagando-se por 
fim a sinfise que os separa dos grandes cornos. 0 seu compri- 
mento d variavel e em cada uma das suas extremidades superiores 
encontra-se, por vezes, uma ou mais porgbes acessorias, umas ve¬ 
zes em forma de gr&os ou perolas, outras vezes assemelhando-se a 
pequenas colunas, colocadas umas sObre as outras e unidas por 
uma espdcie de ligamento mais ou menos cartilagineo. Estes grAos, 
pdrolas ou colunas silo da mesma substfincia que os pequenos 
cornos. 

Sem ter a pretensilo de citar todos os casos do anomalias do 
aparolho hioideo, atd agora descritos, nilo quero deixar de me refe- 
rir a alguns: 

Bichat, descrevendo o Osso hidide e as suas insergOos, diz qu' 
o ligamento estilo-hioideo, partindo da ap6fiso estiloidea, desce 
obllquamente para dianto e para dentro, e fixa-se nos pequenos 
cornos do Osso hidide. Varia do individuo para individuo o aclm-se 
muitas vezes semeado de granulugdes do tamanho variavel. Dosem- 
penha um papel importante nos movimentos da laringe, sendo pro- 
vAvel que as diversas alturas a que ela so pode encontrar sejam 
uma conseqiiOncia do maior ou menor comprimonto do ligamento 
estilo-hioideo. 

Portal descreve o Osso hidide, e diz-nos que a fractura de um 
dos cornos ou a ossificag&o (que tambdm diz ser possivel) do liga- > 
mento estilo-hioideo trazem como conseqiiOncia alteragdes da voz. 

Boyer, referindo-se ao temporal, diz que a base da apOfise esti¬ 
loidea s6 estA ligada a este osso, na juventude, por uma substfin- 
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cia cartilagiuea que se ossifica quasi sempre nos adultos. Falando 
do dsso hi6ide e dos musculos que nele se inserein, diz, a propdsito 
dos pequenos cornos, que est&o situados na parte superior da uni&o 
do corpo com grandes cornos, variando o seu comprimento de indi- 
viduo para individuo. Parecem-se com um gr&o de cevada colocado 
obliquamente de baixo para cima e de diante para trAs. A extremi- 
dade superior dA inser^ao ao ligamento estilo-hioideo, na espessura 
do qual se encontram muitas vezes, perto dessa extremidade, «por- 
§5es 6sseas mais on menos compridas e cilindricas, colocadas umas 
sbbre as outras e separadas por nma substfincia ligamentosa e car- 
tilaginea*. 

Cloquet diz tambdm que a apdfise estiloidea, durante a juven- 
tude, s6 esta ligada ao temporal por uma cartilagem. Descrevendo 
o hidide, diz que os pequenos cornos dao inserqao ao ligamento es- 
tilo-hiofdeo, havendo casos ern que dste ligamento se ossifica, per- 
mitindo que a apdfise estiloidea se continue com os pequenos cor- 
nos - Acontece tambem ser um dos grandes cornos maior e mais 
curvo do que o outro. 

Sommerring chama, ao Osso hidide, ossos linguais que sao 
<; mco: um mddio maior, dois laterals, direito e esquerdo, e dois 
superiores, um direito e outro esquerdo. Os ossos linguais superio¬ 
rs, arredondados, assemelhain-se a sesamoideos, sendo, pelo con- 
ir^rio, outras vezes cilindricos e um pouco alongados, existindo 
tambdm, por vezes, sdbre dies um outro mais coinprido, ou entao 
mais ossos, que podem chogar atd o processo estiloideo (apdfise es- 
Woidea). Nos ligamentos tiro-hioideos laterais tambdm se encon- 
tram, por vezes, pequenos ossiculos. 

Meckel, falando da apdfise estiloidea, eujo comprimento varia 
111 u 'to, chegando As vezes a ser de duas polegadas, diz que ela 
Pode ser constituida por vArias pe?as, no que tem uma analogia 
flotavol com os anirnais. Descrevo depois o Osso hidide, dividindo-o 
oni hidide mddio (corpo), hidide inferior (grandes cornos) e hidide 
superior (pequenos cornosl: e. tratando de cada um senarada- 

I 



Snnc, laiS c °tnpridos, e que, muito pequenos em geral, podem nat- 
bUUs casos chegar atd A apdfise estiloidea. 
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Arnold refere-se aos diversos comprimentos da apdfise estiloi- 
doa, que diz poder ser formada por v Arias pe^as. Descreve o Osso 
hidide, dividindo-o em einco partes, o corpo, os grandes cornos, e 
os poquenos cornos que estAo ligados pelo ligamento estilo-liioideo 
A apdfise do mesmo come. 0 comprimento doles 6 variAvel, clie- 
gando a ser maior que o dos grandes cornos, e pode ser dii'erente 
no mesmo individuo, sendo entao goralmente o esquerdo o main 
comprido. Podem ainda ser constituidos por vArias partes. A ossiii- 
caoAo do ligamento estilo-liioideo pode iniciar-se do meio, on entAo 
como que continuando o pequeno corno ou a apdfise estilofdea. 

Huschke fala do dsso hidide, da sua posiqAo e inscribes de miis- 
culos, que servem principalmente aos movimentos de degluticAo, 1 
diz que o ligamento estilo-liioideo une a apdfise estiloidea ao pe¬ 
queno corno, suspendendo o hidide ao cr&nio. 0 aparelho hioideo 
liga.-se A formagAo dos arcos branquiais, o d curioso que na idade 
avanqada haja As vezes ossificaqAo do ligamento estilo-liioideo, ten- 
tando restabelecer a uniAo mais intima que primitivamente existia. 
Aponta um caso dum ligamento estilo-liioideo substituido em todo o 
comprimento por um Osso eilindrico, e diz ainda que noutros casos 
6 a apdfise estiloidea ou o pequeno corno que so alongam, e entAo 
encontra-se, tanto A direita como A esquerda, lima apdfise estiloidea 
ou um pequeno corno mais comprido e mais forte. 

Luschka, descrovendo o Osso hidide, diz que os grandes cornos 
podem ser curvos, e que o pequeno corno esquerdo, segundo Mec¬ 
kel, pode ter o ddbro do comprimento do direito. Falando do liga¬ 
mento estilo-liioideo, em cuja espessura se encontram, por vezes, 
vArios ossjculos, rofere que pode o ligamento ossificar-se por com¬ 
plete, podendo parecer o pequeno corno muito comprido por a ossi- 
ficacAo come^ar a partir dCde e haver tambdm soldadura. 

llyrtl refere-se ao Osso hidide e diz que, quando os pequenos 
cornos tern comprimentos diferentes, o esquerdo d maior e mede, 
pouco mais ou monos, o ddbro do direito. DAo inser<;Ao ao liga¬ 
mento estilo-hioideo, que pode ossificar-se de cima para baixo ou 
de baixo para cima, o que explica o comprimento extraordinArio 
que a apdfise estiloidea ou o pequeno corno podem ter. 

Cruveilhier, descrovendo o Osso hidide, diz que nos animais os 
prolongamentos correspondentos aos pequenos cornos do homem 
sAo mais compridos do que aqueles que correspondem aos grandes 
cornos, e que o seu vdrtice dA inserqao ao ligamento estilo-liioideo, 
quo As vezes se ossifiea no homem e sempre nos animais. 

Sappey refere que o aparelho hioideo, muito desenvolvido nos 
peixes, atrofiado nas aves, e de novo mais desenvolvido nos mami- 
feros, atinge no homem um grau extremo de atrofia. Descreve a 
seguir o aparelho hioideo, e afirma que 6 um drro considerar a 
apdfise estiloidea como pertencendo, na sua totalidade, ao erfinio. 
Ela faz parte do aparelho hioideo, pelo monos na sua maior por- 
qAo, por isso que existe no homem uma pequena apdfise que nAo 
ultrapassa a apdfise vaginal e quo pertence ao temporal. Termina 
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dizendo que o ligamento estilo hioideo se ossitica, por vezes, num 
ou mais pontos, e que hi mesmo um caso descrito por E. Geoffroy 
Saint-Hilaire em que estava ossificado em todo o seu comprimento. 

Beaunis et Bouchard descrevem o aparelho hioideo e dizem que o 
do homem esta rep resen tado n&o s6 pelo Osso hioide, mas tambOm 
pelo ligamento estilo-hioideo e apOtise estiloidea, que formam, com os 
pequenos cornos, uma cadeia que liga aquele Osso k base do cranio. 

Serrano refere-se as diversas transformagdes que o aparelho 
hioideo vai sofrendo k medida que se sobe na escala animal, par- 
tindo dos peixes (selkceos) para chegar atO os mamiferos, e nestes 
ao homem, cujo Osso hi6ide ou, melhor, cujo aparelho hioideo e for- 
mado a custa da cartilagem de Reichert, exceptuando uma pequena 
parte que vem do terceiro arco branquial, iniciando-se a sua ossifi- 
cagao por nove ou dez nucleos que aparecem de tras para diante 
e de baixo para cima. Diz tambem que a apOfise estiloidea, qual- 
quer que seja o seu desenvolvimento, tern sempre uma parte prb- 
priamente temporal, parte essa que deriva dum micleo proprio, o 
nucleo timpano-hial. 

Le Double refere-se a um seu caso, e diz que a formagao desta 
cadeia de pequenos ossos 0 possivel que seja devida a um poder 
osteogenico latente do ligamento estilo-hioideo, que e um dos ele- 
Kientos em via de regressao, derivados da cartilagem de Reichert, 
c nao julga que a profiss&o possa ter alguma inti uencia no apareci- 
mento desta anomalia. 

Testut descreve o aparelho hioideo dos mamiferos, e diz que o 
^olamento do hioide do homem, unico Osso nko ligado ao esque- 
Icto, e apenas aparente, e que representa o aparelho hioideo muito 
Pouco desenvolvido. 

Falando do ligamento estilo-hioideo, refere que Ole pode ossifi- 
car-se, prolongando-se a apOfise estiloidea ate o Osso hibide. 

Gregoire diz que o aparelho hioideo deriva do segundo arco 
* J J‘anquial o quo suporta a lingua. Trata a seguir do aparelho hioi- 
000 dos animais com respiragko branquial e pulmonar, descreve 
^•nuciosamente o do homem e afirma que os tipos intermediaries 
® Q fre o caso de aparelho hioideo complete do homem, que E. Geof- 
i r °'t) Saint-Hilaire descreveu, e o tipo vulgar sao bastante numero¬ 
us (neste caso, o de Serres, a cadeia estilo-hioidea s6 era completa 
f ° lado direito, vide Phil, anat., p. 185). 

. Rett ever cita varies casos de ossificagao do aparelho hioideo do 

'Cinem, merecendo-lhe especial atengao o descrito por E. G. Saint- 
hlaire , que transcreve. 

* 

* * 

Nko quero tambem deixar de me referir a anatomia comparada 
0 aparelho hioideo transcrevendo E. G. Saint-Hilaire. 

No Osso hibide do homem, assim chamado por ser comparkvel 
v rilca monte na espOcie humana) ao upsilon do alfabeto grego, os 
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pequenos cornos sho rudimentares, desenvolvendo-se nos mamiferos 
ate se ligarem £io Osso estiloideo que nasce do crftnio, formando 
uestes. uma cadoia completamente 6ssea que liga sblidamente o Osso 
hiOide h base do cranio. Os cornos posteriores ou grandes cornos, 
constituidos sempre por um unico Osso, formam com o corpo do 
biOido um arco Osseo em cuja concavidade se encontra a laringe. 
Portanto, o corpo do hiOide 6 uma base para a articulagao de todas 
estas pegas, tanto mais que a ele se ligam v&rios musculos que o 
podem inanter em vhrias posigOes, e que vao inserir-so no maxilar 
inferior, na laringe, lingua, esterno e omoplata. 0 corpo tern, no 
meio da face anterior, um pequeno tubOrculo que nos mamiferos, 
e principalmente nos solipedes, 0 fortemonte desenvolvido. Duma 
maneira geral, nos mamiferos o aparelbo bioideo 6 constituido pe- 
las seguintes pegas: basi-hial ou corpo, uro-hial ou cauda do 
biOide, ento-hial quando existe entre estas duas pegas um Osso in- 
termddio, glosso-hiais ou grandes cornos, apo-hiais, que s&o as pri- 
rneiras pegas que formam os pequenos cornos, cerato-hiais, que sSto 
as segundas pegas dos pequenos cornos, e, se aqui os quisermos 
incluir, os estilo-hiais, que sSo os ossos estiloideos. 

No aparelho hioideo das aves todas estas pegas, que mais ou 
menos t6m outras que lhes correspondem, sSo muito mais delica- 
das. Assim, o biOide das aves estb privado do sustcntaculo que o 
fixava ao crbuio, por faltarem os dois ossos estiloideos que foram, 
juntamente com outros, formar o Osso quadrado. Os pequenos cor¬ 
nos (anteriores) sao formados por duas pegas, e nbo tern importfm- 
cia de maior. Pelo contrbrio, os grandes cornos sbo mais importan- 
tes do que nos mamiferos, e o piano geral daquela ferradura, que 
eles formam juntamente com outros ossos de que jd falei, encon- 
tra-se nas aves bastante alterado. Nbo bb unibo com a cartilagem 
tiroidea e as extremidados dos grandes cornos afastam-se, o que 
ainda 6 favorecido pelo maior dosenvolvimento do basi-hial, de ma¬ 
neira que, emquanto os grandes cornos se aproximam da lingua, o 
basi-hial desce, aproximando-se da laringe. 

Portanto, se nos mamiferos o aparelho hioideo forma um arco 
que, abragando a laringe, lhe 6 quhsi perpendicular, nas aves o 
aparelbo hioideo deixa de a abragar para lhe ser paralelo. Vendo 
agora a equivalencia das pegas que formam estes dois apdrclhos 
bioideos, temos que: aos glosso-hiais daqueles correspondem os 
ossos da lingua das aves, aos cornos anteriores ou pequenos cor¬ 
nos correspondem os longos cornos formados pelo apo-hial e pelo 
cbrato-hial. 0 basi-hial nao sofre modificagOes, sendo o uro-hial o 
finico que, por vezes, fatta (pelicano, etc.), e, quando existe, 6 
muito menos desenvolvido do que nos mamiferos. 

No aparelho hioideo dos peixes os diversos ossos que o formam 
estao dispostos em duas cadeias, uma externa e outra interna, 
vendo-se primeiramente (a partir da cartilagem da lingua) dois 
ossos soldados, seguidos de tr6s outras pegas colocadas tOpo a 
tdpo, que se vao alongando e adelgagando ate a ultima, que ter- 
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miua ern ponta. Igual a esta 6 a cadeia das avos, exceptuando quo 
o corpo do hidide dos peixes d mais desenvolvido e formado por 
duas pegas, sendo posslvel dar as divorsas pegas da eadoia as mes- 
mas denominagOes quo empregamos nos mamiferos e nas avos. As- 
sim, os glosso-liiais correspondem ao Osso lingual, o o aro-hial, so 
nilo esta ligado As cartilagons da laringo, fixa, polo monos, os ossos 
quo as substitueiu. O basi-liial e o ento-hial, continuando a servir 
de intermediarios As pegas extremas, silo mais fortes e formam uma 
verdadeira quilha sObre a qual assentam os arcos branquiais. Tam- 
bem nao faltam os pequenos eornos formados por duas pegas: o 
apo-hial, quo ostA junto A articulagAo dos glosso-hiais com o basi- 
-hial, soguido do corato-hial, quo aqui n&o sAo pegas compridas 
o dclgadas, sendo, pelo contrArio, ossiculos pequenos e curtos como 
o poqueno corno do Osso hidide do homem. Ainda que de pequenas 
dimensdes, podemos ver que se articulam primeiramente com o 
corpo do Osso hidide, dirigindo-se depois os cdrato-hiais para den- 
tro, ao encontro um do outro e assentando, aldm disso, sObre o 
basi-bial. SObre dies assenta muitas vezes o epi-estei - nal, que pode, 
outras vezes, estar-lhes ligado por dois ligamentos. 

Nesta descrigAo fomos descendo, na escala animal, ate os pei¬ 
xes ; vamos agora seguindo uma ordem inversa, comparar os diver- 
sos aparelhos hioideos ja descritos. Ao aparelho hioideo dos peixes, 
tarn complexo, corresponde nas aves um outro de mais simples 
composigAo e de maior leveza. Como a lingua estA reduzida a uma 
cartilagein e nao precisa, duma maneira absoluta, do apoio duma 
base 6ssea, e como iddntico facto se da com a laringe, o aparelho 
hioideo das aves poderia ser-lhes tirado sem inconveniente de 
maior. 

Mas este aparelho existe porque, sendo absolutamente necessa- 
vio aos mamiferos e aos peixes, nao podia existir nestes para desa- 
parecer nas aves, e voltar naqueles de novo a dar o seu indispen- 
s Avel apoio A lingua. E claro que, dada a sua deminuta utilidade, d 
natural que o aparelho hioideo das aves tenda para um estado rudi- 
mentar, mas nAo sem que possa submeter-se ao mesmo piano do 
dos peixes. 

0 aparelho hioideo dos mamiferos, tendo de suportar um pdso 
muito maior, estA um pouco transformado. Essas transformagOes, 
cujo fim 6 torna-lo mais forte, dAo-se principalmente nos glosso- 
-hiais, que estao unidos ao basi-hial, formando uma ferradura cuja 
concavidade olha fiara trAs, que suporta dum lado a lingua e do 
outro a laringe. Nos mamiferos, em que o Osso hidide precisa de 
os tar bom fixo fassim como nos peixes), desonvolve-se o Osso esti- 
loideo, quo 6 am'ilogo ao Osso pedicular dos peixes, apresentando-se 
oom uma forma sui generis, e nAo sob a forma duma simples apd- 
lise como Oste ultimo. Mas outros mamiforos hA em que a liugua e 
pouco desenvolvida, nAo exigindo tanto apoio ao hioide, e em que 
as pegas que suportam Oste tendem a atrofiar-se, licando o Osso es- 
tiloideo unido ao crfinio e o pequeno corno ao hioide, e estes, por 
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sua vez, ligados por urn ligamento. E esta a razSo do pequeno < o- 
senvolvimento destas pegas no homem, onde, exceptuando o serein 
ponto de insergao do v4rios musculos (milo-hioideo, g6mo-hioideo, 
hioglosso, estilo-hioideo, tiro-hioldeo, omo-hioideo eesterno-cleido- 
-hioldeo), nao t0m uma utilidade muito apreckvel. Nele o aparelho 
hioideo, ainda quo bastante modificado pela ionna da cabega pela 
largura occipital, pelas dimensSes dos maxilares, e ainda pela pobi- 
g ao vertical, pode ser submetido ao mesmo tipo do dos mamlfeios. 

A homologia do aparelho hioideo dos mamlferos, aves e peixes, 
que E. G. Saint-Hilaire tain bem nos raostra no quo transcreve, e, 
a meu ver, um facto; creio, contudo, que. por vezes, ele nao explica 
snticientemente as suas adaptagdes. 


* 

* # 


0 aparelho hioideo do homem denva, parte do terceiro arco 
branquial (corpo e grandes cornos) e parte do segundo ou cartila- 
o-em de Reichert. Aqui interessa-nos umcamente as pegas que dei 
vam da cartilagem de Reichert, por ser nelas que se encon ram as 
anoinalias. Esta cartilagem, no terceiro mSs da vida embrionaria, 
divide-se em dois segmentos de cada lado, que, ossificando-se mais 
tarde (a partir do quarto ano e por nove ou dez pontos de ossifica- 
gao que aparecem de tras para diante e de baixo para uma) 
dar origem a parte da apdfise estiloldea e ao pequeno corno do os, so 
hi6ide. Diz-nos Hr uni que todos os segmentos 6sseos da cadeia 
hioldea do adulto tem por base outros tantos segmentos cartilagl- 
neos, que se encontram no esbogo dessa propria cadeia, e que o 
numero ddstes segmentos, que uormalmente 6 de dois, pode ester 
aumentado por segmentagho secundaria de qualquer dos dois 
segmentos primitivos; e nos podemos concluir com Brum que a 
substituigao do ligamento estilo-hioideo ou do parte dele por uma 
haste 6ssea nao 6 devido a uma calcificagao, mas 6 a' c ° n ^® n “ a . 
duma sogmentagao anormal da cartilagem de Reichert. Me me pa 
rece nortanto, haver qualquer razho para pensarmos que 6 mais 
freqhente o aparecimento desta anomalia do lado esquerdo do que 
do lado direito, ainda que o numero de cases citados sejamajor k 
esquerda, e o meu segundo case, juntamento com ° 8 * 
e de E. G. Saint-Hilcdre (e talvez outros que eu nao conhega) mos 
tram que a anomalia pode existir apenas do lado direitg. 

Quanto hs causas at6 hoje apontadas como mftuindo no aparec 
mento destas anomalias, parece-me que nenhuma delas o explica, 
e uiuito menos a de E. Geoffroy Saint-Hilaire porque, al6m de a 
ossificagao de qualquer dos ligamentos nao poder ser iavorhvel • 
voz e s6 poder ser tardia por ser a conseqflfinda duma profizaao, 
tambem estd em desacordo corn o que Brum nos diz acorca‘ da em 
briogenia do aparelho hioideo. Creio que estas anomal.as devem ser 
consideradas anomalias de regress&o. 
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S<3bre as perturbagOos provocadas pela apdfise estiloidea diz-nos 
hiordano o sogumto: «a apdfise estiloidea foi, quo eu saiba, resse- 
eada dnas vezes porque provocava disfagia. Num caso Weinle- 
diner (1882) pds termo is perturbagdes, fracturando-a atravds das 
partes moles. No segundo, de Itetki, a ressegio foi praticada por 
via oral com uma incisfto atria das amlgdalas (Year-Book of Trea- 
tement, 189U, p. 290). Talvez devendo intervir a via externa seia 
menos perigosa». J 

Decor to que algumas posigdes ou um dosenvolvimento anormais 
da apdfise estiloidea podem trazer como consequdncia perturbacdes 
da deglutigio, que tambdm podem ser provocadas pela ossificagio 
' o ligamentOf estiloideo ( Retterer); e eu penso que nos casos em 
que, _ como no primeiro dos aqui descritos, hi uma imobilidade 
<|uasi absoluta se nSo completa do arco hioideo, a disfagia n&o pode 
deixar do existir. 


Lisboa, 1922. 
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0 MfiTODO DE HORNER E DM TRAB&LHO PORTUGUfiS ESQUECIDO (1794) 


POR 


L. WOODHOUSE 


Encontra-se em numerosos tratados de Algebra, principalmente 
em livros ingleses, e 6 recomeodado com sobeja razEo, nao s6 pela 
simplicidade da sua idea fundamental, como tambbm pelo aspecto 
prdtico que reveste, um mbtodo destinado ao c&lculo das raizes 
fraccionirias e irracionais das equagbes algbbricas de coeficientes 
numbricos, atribuldo correntemente ao gebmetra inglbs Horner, 
6 que pode resumir-se no que a seguir se verb. 

Seja 

F(x) = 0 


uma equaqao algebrica de gran n e represente-se por II a parte 
inteira duma das suas raizes, a qual se pretende calcular, por hi o 
primeiro algarismo da sua parte decimal, por h% o segundo e assim 
sucessivamente. 

Essa raiz poderA, nesta conformidade, ser expressa da maneira 
soguinte: 


tf+A. 
1 10 


h i I 

100 1000 


tanto no caso dela ser racional, como no caso de ser irracional, 
ficando nesta filtima suposig&o ilimitado o numero dos algarismos 
* 2 , etc. 

Fazendo 

+ JL. + -A- 

J 10 100 1(00 

r «presentar& 




a raiz e, bste valor, substituindo x om (1), dari lngar b translcr- 
mada 


Ii (i y) = 

n 1 


+...+h(ii)y+F(ii)=o 

( n — 1)! 
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equag&o da qnal se passarA para estoutra, com raizes ddcuplas 


f + 10 y"- 1 4 ... 4 10” ~ ' l'\ (11)y 4 10" F(II) = 0 


a qual ter a uma raiz dentro do intervalo ( hi, In 
por 


/«i 4 — 4 - 3 - 4 ., 
1 10 100 1 


-|~ 1), reprosentada 


Achado o limite inferior h i dSste intervalo, ficard conhccido 
tambem o algarismo da primeira casa decimal daquola raiz 
de F(x) = 0 e que so pretende calcular. 

Da equagfio transformada Fi(y) — 0, pondo nela 


e fazendo tambem 


y — ln-\-z 


h% | ^3 

~~ 100 


se obtera, da ’m esm . a maneira que liA pouco, uma segunda trar.s- 
formada 


7~I / \ FS (^i) l M 

f% (z)—■ 1v - y 


io f f .! . <*«) g —■< 4, „ 


l{n — 1 )! 

... 4 10" - 1 Fi< (Ju)z 410" Fi (In) = 0 


a qual terA, por sua vez, uma raiz inteira no intervalo (4, ft% 4 1) 
da forma 


6 limite inferior hi dOste intervalo, limite que importa obtor, re- 
presentara 0 algarismo da segunda casa decimal da raiz procurada 
da equagAo F(x) — 0. 

E assim se continuarA at 6 que ela fique por completo determi- 
nada, no caso do ser racional, ou suficientemonte aproximada se- 
ela f 6 r irracional. 

Em qualquer altura 0 calculador se pode transportar para o 
emprego do metodo de Newton, quando para isso houver oportuni- 
dade. Assim se, na eqiiagAo (2), F(II) e I 1 " (II) forem valores tic 
mosmo sinal, a oquaqao 

F 1 (II) y 410 F" (II) = 0 

dara a primeira correcgAo y, quo cumpre fazer ao valor II, para se 
dar principio h aproximagAo da raiz, de harmonia com este mOtodo. 
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Mas, quando tal ndo so pretenda, o quociente 10 \ (trial 

number ), o quo poderd traduzir-so livromcnto por nitmero indicador, 
sugerird ao calculador, evitando-lhe ropetidas tentativas inuteis, um 
valor pelo qual comegardo os ensaios para obter o inteiro hi, sem- 
pro quo a influbncia dos primeiros tormos das sucossivas equagbes 
trattsformadas seja pouco aprecidvel por sorom prepondorantes os 
ultiinos. 

0 cdlculo dos coeficientes destas equagbes faz-se, o com uota- 
vel siugeleza, empregando a conhecida rogra do Kuftini, quo ao 
mbtodo so ajusta perfeitamente o vantajosamente o completa. 

Assim, os cooficientes da primeira trausformada F (II), F' (II), 
F" (in 

~r——, etc., serao: o primeiro, o resto da divisdo de F(x) por 

x — II, o quaL se calcula depois de se ter formado por essa 
mesrna regra o correspondento quociente; o segundo, o resto 
da divisSo dbste quociente por x — II, o qualse obtbm depois 
de formado tambdm o respectivo quociente; o terceiro o resto 
da divisao dfiste dltimo quociente por x — II, e assim sucessiva- 
inento. 

Os numeros Ju,fa, etc., limites inferiores dos intorvalos (hi, 
h- f-' l), (d 2 , k -2 -f- 1), etc., deverao ser obtidos por tentativas, apro- 
veitando para bsse fim o que neste sentido designer o numero indi¬ 
cador. 

Pelo que diz respeito ii parte inteira da raiz, nada o metodo 
esclarece nem acrescenta ao que 6 corrente e sabido. 0 trabalho 
previo da separag&o das raizes deve, pois, supor-se executado de 
antemdo. 

So acontecer que, dentro do intervalo (II, II- f-1), existam duas 
°u mais raizes, com algarismos comuns atb detcrminada casa deci¬ 
mal, desde essa casa om dianto as operagbes aritmbticas se ramifi- 
carao e o mbtodo acinm exposto se aplicarii a cada raiz scparada- 
mente. 

A forma pr&tica e utilitaria om quo o espfrito ingles se comprnz 
sompre, e quo procure iniiltrar nos sous mdtodoa, dd aos calculus, 
Oco importa oxecutar para realizar quanto fica dito, uma disposi- 
gito do tal maneira cerrada, intonsa o seguida, que bsses calculos 
tomam aspecto' andlogo ao quo ao calculador habitualmente se 
dopara na realizagHo dos diforentos pormenoros duma simples ex- 
traegito de raiz quadrada ou cfibica, caso alids particular do pio- 
clema aqui tratado. 

, Parte deste trabalho, sem duvida simples, pode ainda ser abre- 
yiado se, com bste fim, forem retidos apenas os algarismos cuja 
mflugneia nos resultados deva ser aprecidvel. P, assim, em lugar 
de multiplicar os coeficientes da transformada por sucossivas poibn- 
Gias < de 10, poderd consorvar-se o termo independente e cortar su- 
ecssivamente dois, trbs, etc., algarismos nos coeficientes, contados 
eni ordom inverse. 
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Sem me demorar em mais detalhes valer& a pena agora, para 
melhor apreciar o desdobramento dos ctilculos, atender ao exemplo 
que segue. 

E dada a equagSo 

2x 3 — Ha; 2 — 36 a? + 200 = 0 

a qual tem uma raiz no intervalo (4, 5). Seja esta a raiz que so 
pretende calcular. 

Em primeiro lugar, o empregando a regra de Euffini, se farSo 
as operates, das quais resultam os cooficientes da transformada 
em y, sendo y — x — 4. 

I)ispSe-se pr&ticamente o c&lculo como segue: 


2 

2 

2 


— 11 —36 200 

8 —12 —182 


8 


5 

8 


— 48 
20 

— 28 


2 13 


✓ 

A linha quebrada separa Osses coeficientes e a transformada 
seiA 


2y s + 13y« —28y + 8=-0 


que logo se converte em 

2 y 3 + 130 if — 2800 y -f 8000 = 0 


cujas raizes s&o dez vezes msiores. 

Procura-se em seguida o intervalo dentro do qual existe a raiz. 

A fracgSo indicadora - da os mimeros 2 ou 3. Principiem-se, per 

conseguinte, as tentativas por um dOstes numeros. 

A substituig&o de 2 leva a resultado positivo, como se veritica 
no cdlculo seguinte: 

/ 

2 130 — 2800 8000 

4 268 —5066 

2 134 — 2532 2936 

A subst.tu'igao de 3 leva a resultado igualmente positivo: 

2 130 —2800 8000 

6 408 —7176 

136 — 2392 824 


2 
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Mas a substitu'ig&o de 4 leva a resultado negativo: 

■ '2 130 —2800 8000 

8 552 — 8992 

138 — 2248 — 992 


0 intervalo 6, por conseguinte, (3, 4) porque a estes numeros 
corrospondem valores da fungiio com siuais contr&rios. Assim 3 6 
o primoiro algarismo decimal. 

Segue o c&lculo da nova iransformada da equa§ao precedente, 
pondo z—y — 3. 

Dispbe-se o c&lculo como M pouco 


2 

2 

2 


136 

6 

142 

6 


148 


— 2392 

426 

— 1966 


824 


A linha quebrada separa os respectivos coeficientes e a equable 
sera ' 

2 3 3 + 148 3 2 —1966 2 + 824 = 0 

da qual se passa logo a outra com raizes dez vezes maiores: 

2 2 3 + 1480 2 2 —196600 2 + 824000 = 0 

A frac^ao indicadora dando senslvelmente 0 numero 4. 

Soguem-se as tentativas para encontrar 0 intervalo da raiz. Expe- 
rbnenta se 4: 


2 

1480 

—196600 

824000 


8 

, 5952 

— 762592 

2 

Em seguida 5: 

1488 

—190648 

61408 

2 

1480 

— 196600 

824000 


10 

7450 

— 915750 

2 

1490 

—189150 

—121750 


Como se choga a resultados de sinais contr&rios, 0 intervalo e, 
Por conseguinte, (4, 5) e sera 4 o sogundo algarismo decimal pro- 
ourado e a raiz aproximada, com duas decimais, 4,34. 

N&o posso precisar rigorosamente 0 ano cm que Horner deu a 
conhecer este seu mdtodo, mas foi prov&velmente no segundo quar¬ 
ts do sdculo xix. Na Algebra inglesa de Hind, pubbcada em 1855, 
f az-se referenda aos. resultados iiltimamente obtidos por Horner, 
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Fourier, Budan e Sturm. Ora os trabalhos de Fourier sObre equa¬ 
tes foram publieados pela volta de 1821 o o teorema de Suirm 
cm 1821); d, portanto, convicgao miuba que o mdtodo de Horner 
devia ler aparocido por 6sto tempo. 

Por outro lado, o medico-matemhtico de Modena nao pnblicou a 
regra pratica, quo corre mundo com o seu nome, antes de 1798, 
ano cm que apareceu a Teoria generate delle equazioni. 

Nao hd dhvida, pois, que o nidtodo de Horner, o qual a cdle- 
bre e simples regra completa, e a qual estd intimamente ligado, 
era, tanto nos sous traces fundamental, como nos seus detalhes, 
sein duvida desconhecido no ano de 17-94. 

Ora nesse mesmo ano era lida, cm sessao da Academia das 
Seiencias de Lisboa ( # ), pelo seu membro Dantas Pereira, uma Me- 
mdria h qual nao tenho encontrado alusbo em tratados de dlgc- 
bra, onde so propde, para a resolugao das equagbes algdbricas de 
coeficientes numericos, um metodo, que outra cousa nao 6 senao 
o metodo atribuido a Horner. Precisamente o mesmo nos lineamen¬ 
ts iundamentais, diverge apenas em detalhes, alias interessantes, 
pois que nao so apoia na regra pratica, ainda entao nho publicada 
pelo notdvel analista italiano, mas hnicamente em operagbes o re- 
gras todas originais do prdprio autor da memdria citada. 

* 

* # 

0 problema da resolugao das cquagdes nho 6 o objectivo do 
trabalho de Dantas Pereira. 0 nidtodo quo para Sste fim ele su- 
gore, e o qual me proponho relembrar, aparece, como incidente, a 
propdsito das posslveis aplicagBes de fdrmulas que obtdm com o 
fim de realizar, por meio do operates prdticas o simples, princi- 
palmento quando as substitutes sho numerosas, os valores que 
para um polinomio inteiro resultam de atribuir k varidvel valores 
representados por numeros inteiros. 

Mas, como Osse i'ormult'irio b fundamental na questko de que mo 
ocupo, d6lo terei do tratar prbviamente. Conservando-mo Hel ao 
pensamento do autor, eu me desviarei no entanto, por motivo de 
siinplicidade, da sua exposigao e, ate certo ponto, dos resultados que 
obtem. 

Sem me preocupar neste ins tan to com quaisquer pormenores 
relativos h constitute das express be s que a seguir vho designa- 
das por S x n , procurarei dur idea sumaria, dispensando demonstra- 
goes, do quo na Mem&ria de Dantas Pereira se encontra e julgo 
original e indispensavel, quanto k maneira de encarar o problema 
acima enunciado. (*) 


(*) Memdrias de Matmitiea e Fisica da Academia Real das Seiencias de 
Lisboa, tfimo n, 17J9. 
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Seja p o primeiro termo durna progressao aritmbtica, r a razdo 
« x um numero iutoiro. 0 termo do ordom x serd reprosentado por 
uma oxpressfto da forma 

8, l —p -f r (x — 1) 

Seja SJ a soma dos primeiros x termos dessa progressao. 

A oxpross&o 8,}, calc aid vol directamente, serd fung do do x da 
forma 

8} — «o a ? 2 + «i x 


^ portanto ndo s6^> como r serao fungbes inteiras lineares do «o o a*. 

Por conseguinto o cdlculo dos valores do um polinbmio do se- 
gnndo grau da forma cto a? 2 -j- «i x, corrospondontes a a?=l, 2, 3, 
<dc., podo substituir-so por oporagbes de simples adigdo quo dao 
a soma dos 1, 2, 3, etc., primeiros termos dessa progressao ari¬ 
tmbtica. 

Faga-so em seguida em 8^, #=1,2,3, etc.,, e representem-se 
os valores obtidos por 

8^ 8 2 2 S 3 2 etc. 


Junte-se a cada tbrmo uma constante t{ e forme-se a nova sbrie 


8i* + t i S^ + h S^ + ti... 


Mog/tra-se tambbm que a soma dos x primeiros termos 4 da 
forma 


8 X 3 — o,q x 3 ai # 2 -j- ag x 


ondojj, v o ti sao fungbes lineares de «o, ai, a%. 

Segue-se disto que os valores, calculdveis por substitu'igao, do 
Polinbmio do terceiro grau ct(f'& 3 -f- eq a; 2 4" x, correspondeutes a 
' JJ 7= 1. 2, 3... so podordo obtor tambbm somando os 1, 2, 3 . .. 
Primeiros termos daquela s6rio. 

E, contiuuando da mesma forma, designando por £*> uma se- 
gunda constante, o formando a nova sbrio 


'8 i z + h £t* + ti 8 3 3 + h... 

Poderi ver-se mais que o resultado da adigdo dos seus x primeiros 
wmos, representado por 8 x l , substituted, para a? = 1, 2, 3 . . ., o 
c «'culo directo efectuado por substitu'igao do valor do polinbmio 


ao a.* 4 -j- ai x 3 -[- a% a? 2 -|- 03 x 

^endo p, r, t, fungbes inteiras do 00 , «2i f< 3- 

E assim sucessivamente. 



60 


JOKNAL DE SCllSNCIAS 


Em resumo, o cdlculo por substitutes directas, para x in- 
teiro, dos valores quo toma um polin6mio inteiro om x, pode trans- 
formar-so na operagEo simples do somar x tormos duma sorie 
aritmbtica, os quais, bem como a expressilo formal da sua soma, 
sc exprimem por meio de fungbes inteiras dos cooficientes dbsse po- 
linbmio. 

Para completar quanto fica dito, resta dar a forma da fun- 
?ao S m n . 

Nao mo deterei tambbm agora em pormenores de cdleulo mais 
ou menos extonsos, ou demonstraQbes, para o objectivo desta nota, 
disponsdveis. Tambem me permitirei desviar-me, como acimajao 
disse, um pouco da formula, de composiQfto complexa, tal como foi 
obtida e 6 empregada polo autor da Memdria, substituindo-a por 
outra que julgo prdticamente mais simples. 

E esta a seguinte : 

Sj' — r ( y ' 1) a: (a -f-1). ■. (a: -f- n — 2) . x (x -f- 1)... (x -f- n — 2) 

1-2-3 n ' 1.2 ... (« —1) 

i f x ( x + f) • • • ( x + n — (k ~f~ 2) 

^2 .J * 1.2 ... [n — (k + 1)] 

= 1 • 

a qual servira para, depois de ordenada em ordem a x, e identifi- 
cada com o polinbmio 

(?o af + ay x’'- 1 -f- • • • + a„ x 

obter p, r, ty ,... f„ — por meio de expressbes linoares dos coefi- 
cientes ao, ay,... a„_ i . 

Uma aplicagdo melbor esclarecord a doutrina. Serd a que 
segue. 

Trata-se de calcular os valores do polinomio 
x i — 5x 3 -^2x^ — 3x-j-7 

para x = 1, 2, 3, 4... V, 

No caso presente a fbrmula que tem aplicac&o roduz-sb a 

.<? i — ~ (*- 1 ) 80 ^ + ( x + 2) , ^afo + l) (x-f-2) , , *(* + 1) , , „ 

* ‘ i 0 o A r F ' 0 r ——- yti* 

1 *2*6 1*2 

Igualando os coeficientes de x aos correspondentes do polin6-^ 
mio dado, depois de privado do tbrmo independeute, obtbm-se 

= — - 42 r = 24 ti = 48 <*='—1 








MATEMATICAS, FISICAS E NATURAXS 61 

o o cAlculo dos valores do polindmio podorA dispor-se pola forma 
seguinte: 


X — 

1 

2 

3 

4 

5 

sj 

— 42 

— 18 

6 

30 

54 


— 42 

— 60 

— 54 

— 24 

30 

«.*+<! 

6 

— 12 

— C 

24 

78 

SJ 

6 

— 6 

— 12 

12 

00 

s,H-h 

— 5 

— 17 

— 23 

1 

79 


— 5 

— 22 

— 45 

— 44 

35 

SJ -j- 7 

2 

— 15 

— 38 

— 37 

42 


A primeira linha e composta pelos tormos da progrossfto ari- 
tmdtica, na qual p 6 o primeiro e a razao r. 

A segunda roprosenta os valores da soma do 1, 2, 3,... tor¬ 
sos desta progress&o. 

A terceira a sArie cujos termos sSo —J- fi, + -f- 

etc. \ 

A quarta os valores da soma dos primeiros 1, 2/3, ... termos 
desta serie, etc. 

A peaultima linha fornecerA os valores do polindmio, sem tdrmo 
mdependente para a?=l, 2, 3 ... e a ultima os valores do polind- 
wiio completo. 

.0 quadro acima organizado pode calcular-se por linhas on por 
eolunas. 

E preferfvel o seguudo processo, como se VerA, na sua aplica- 
Cao ao probiema do cAlculo das raizes. 

Este quadro pode tambdm compor-se principiando por qualquer 
as eolunas intermedias e prolongandoo depois, de coluna em 
coluna, em urn ou outro sentido. 

Assim, convindo cousidorar a coluna a como inicial, e supondo 
j' ! an teraao obtidos r, pi, ty e fe, serA neeessArio atender tainbem 
As expressdes seguintos: 

S m l = r(ic — 1 ) 

S*= r(x 1 ]~ ^+P* 

S3 = r (x-l)x(x+ Jl + xlx+i),^ 

x 1 * 2»3 1 1*2 

o o ^ 0s ^ aH formulas se farA x — a, obtondo logo os elementos l.°, 

• > 4.° e 6.° dessa coluna, e em seguida 

S/ + h £ a 3 + 7 

f | Ue Sa o os elementos 3.°, 5.° e 7.° da mesrna coluna, a qual ficarA 
( esta maneira completa. 

Depois fAcil serA acreScentar eolunas dum ou doutro lado, me- 
f la nte adiqQos ou subtracqdes unicamente. 
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Querendo, por oxeinplo, obtor para o polinbmio os sous valorcs 
■correspondentes a valores do x, dcsdo a?=10, calculam-so 
#io 2 , -j- ti , *S'io 3 , *S'io 3 + A>, £io 4 e fiualmonte A J( d-f 7. 

Coavom executar as operagbes aritmbticas por esta ordora, pox 1 ' 
quanto do cada tGrmo do S x k resulta, multiplicaudo por um factor, 
urn termo de SJ+ 1 . Os calculos sfto broves, polo quo so forma 
prontamente a primeira coluna do quadro 


10 11 12 



174 

‘V 

660 

‘V+b 

708 

SJ 

2130 

SJ + 1 2 

12L9 

s.* 

5170 

sj +i 3 

5177 


198 

222 

858 

1080 

906 

1128 

3036 

4161 

3025 

4153 

8195 

12348 

8202 

12355 


e seguidamente se formam as outras colunas com extrema rapidez por 
meio do simples adigbes e subtracts. Se o mimero.de substituigbes 
jbr avultado, esto* processo do calculo 6 manifestamente vantajoso. 

A aplicagao da regra de Ruffini nSo serA mais pratica, sera tal- 
vez at6 mais demorada. 

Eicam desta maneira exemplificadas as operagbes que Dantas 
Pereira sugere para o calculo dos valores de um polinbmio inteiro, 
■correspoudeutes a valores inteiros da variavel. 

I SorA realmente pratica a serie do operates propostas? 

A regra do matematico do Modena 6 simplos, 6 corrente e o seu 
emprego imediato. Aplica-se para um dado numero, indepoudente- 
mente dos anterioros e dos posteriores. Exige, porbm, constan- 
temente multiplicagbes, albm das adigbes e subtraegbos. 0 calculo 
poderA, portanto, embaragar-se quando os factores forem numeros 
grandes e as substituigbes forem muito repntidas. 

A regra Dantas Pereira tom o inconveniente de nao dispensar a 
preparagAo prbvia exigida para a detarmiilagao do p, r, ti, h, etc.; 
mas, depots desta realizada, o que segue, efectuando os cAlculos por co¬ 
lunas, e principiando onde melhor convior, 6 simples, executa-se rA- 
pida e seguramente mediante adigbes e subtraegbos unioamente. 

So as substituigbes forem muito numerosas o, por conseguinte, os 
cAlculos preparatbrios representarem uma parcela jntnima do os for go 
total que se houver de empregar, o mbtodo portugufis nAo sera de 
valor util inferior ao da conbecida regra italiana. 


* 

* * 

Reiinidos estes elementos indispensAveis, passarei agora A sua 
aplicagAo ao calculo das raizes, de conformidade com o que sugere 
o autor da Memdria. 
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A estrutura do motodo proposto 6 fundamcntalmente, como jd 
foi dito, a mesma quo o matematico inglGs propOo: 

Obter os algarismos da raiz urn o um, iazendo aparecer pri- 
meiro a parte inteira e depois sucessivamente os algarismos que 
constituem a parto decimal; utilizar para Oste ofeito a equa<,“do 
dada o as trausformadas sucessivas dosta, obtidas da mesma ma- 
neira, exactamente na mosma altura o dosempenbando o mesmo 
papel das equates am'dogas que so ompregam no mdtodo do Hor¬ 
ner. 


E corto quo o cdlculo toma uma forma monos unida e concen- 
trada, 6 um tanto mais disperso; mas um confronto elucidativo s6 
d possivol fazS-lo em presemja do exemplo, quo poderd ser o mosmo 
( l Uo sorviu para explanar o rndtodo de Horner. 

Tomarei, portanto, a equagdo 


2a; 3 -11a; 3 -- 36a; + 200 = 0 


^ faqam-se os cdlculos prdvios. Pard o polin6mio da forma 
* 3 -j- a i a ?2 -j- ai x encoutra-se prontamente 

z = 6 no P — 2 ti — a% — —(— c*o 

0 ( l u e dara os valores numdricos 

p — — 22 r = 12 = — 23 

COm os quais so compOe o quadro 

x= l 2 3 4 5 6 


— 22 

— 10 

2 

14 

26 

38 

— 22 

— 32 

— 30 

— 16 

10 

48 

— 45 

— 55 

— 53 

— 39 

— 13 

25 

— 45 

— 100 

— 153 

— 192 

— 205 

— 180 

155 

100 

47 

8 

— 5 

20 


E desnocossdrio ultrapassar a sexta coluna. O numoro 6 G cla- 
ra mento limito superior das raizes positivas, o ostas, que sao duas, 
e ncontram-so nos intervalos (4, 5/ e (5,6). Som quo da formaedo do 
f Piadro rosulto rogra dofiuida para a determinate deste limito, 
ac °ntecerd, om muitos caso<. como aconteco no prosente, verifi- 
a r-so que Csso limite foi atingido. 

1 rocuro-so agora conseguir a aproximagdo da raiz existent© no 
^Wvalo (4, 5). Foi nosta altura quo bd pouco so dou principio h 
‘ l 1 toa^do do mdtodo de Ilornor. 

Aornece-se por formar a transformada em y, pondo?/ = a; 4. 

Nas operates que para tal fim o nesta altura 6 necossdrio exo- 
p ltai > o metodo de Horner sobroleva, som duvida, ao de Dantas 
ereu ’a. Naquele, os coeficientes da transformada aparecem suces- 
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siva e naturalmente pola interrongao da regra de Ruftini; neste, o 
sea calculo se farA par substitutes directas nas derivadas, pois 
que, em caso tarn simples, nfto Valeria a poaa utilizar as formulas 
do autor da Memdria. 

Feita a sua determinagSo aparece a traasformada 
2y s + 13y« — 28y'+8 = 0 
e, logo a seguir, a equagho com raizes decuplicadas 
2y 3 + 130 y* — 2800 y + 8000 = 0 

Neste momento poderia apelar-se para o mlmero indicador de 
Plorner, mas, restringindo-nos k indole do mStodo portuguGs deve- 
■ rao realizar-se novos c&leulos preparatdrios, e empregando as f6r- 
mulas ha pouco mencionadas, se obterd imediatamente 


II 

>-*• 

tO 

£> = 260 


2928 

e com estes elementos o 

quadro 



y — 1 

2 

3 

4 

260 

272 

284 

293 

260 

532 

816 

1112 

— 2668 

— 2396 

— 2142 

— 1816 

— 2668 

— 5064 

— 7176 

— 8992 

5332 

2936 

824 

— 992 


pelo qual se reconhece, atendendo k diversidade de sinais dos Alti- 
mos (dementos das 3. a o 4. a colunas, que o primeiro algarismo deci¬ 
mal 6 3. 

Segue-se formar a nova transformada. Fazendo z = y — 3, ela 
tomard a forma 


e logo 


2z 3 + 148 a* —1966 a + 824 = 0 

2 z 3 + 1480 z 2 —196600 z + 824000 = 0 

\ 

Som dificuldade se calculam 

p = 2960 r== 12 h = ~ 198078 

e a seguir se organiza o quadro 


z — 


1 

2 

3 

4 

5 

2960 

2972 

2984 

2996 

3<X)8 

2960 

5932 

8916 

11912 

14920 

— 195118 

— 192146 

— 189162 

— 186166 

— 183158 

— 195118 

— 387264 

— 576426 

— 762592 

— 945750 

628882 

436736 

247574 

61408 

—121750 
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“ es “° " it6rio acima empregado, ser 4 o alga- 
mo . cas . a decimal. Com esta aproximagdo -a raiz ficard nor 
consegumte, assim constituida ’ 1 


4,34 

Procurando acentuar um aspecto mais prdtico do metodo, o quo 
fica exposto pode ainda reduzir-se considerdvelmente. 

.Nesfa conformidade, os quadros, quo e nocessdrio compor, pode- 

/ eiX£l . r ‘i e sor c °Dstituidos desdo as primeiras colunas, couie- 

rosnnn J ^ fom ? yao du “ a coluaa nattralmeute a que cor- 

a J — e P_ rolon S an(, o o quadro, para a dlreita oa para 

v,J T d ’>■ h . rm ° ma COm as m dicag5es fornecidas pelo sinal do 
vaJor do polmonno para *=6, comparado com os sinais do mesmo 
para os valores limites do intorvalo. Serao estes os iodicadores da 
maneira de efectuar o prosseguimento do cdlculo. 

C claro que, neste caSo, as operagOes preliminares auxiliares 
xerao de ser am tanto ampliadas, embora sem notdvel acrdsciiro 
ce trabalho. 

No problem a do exemplo presente serd necessario realizar os 
valores de 8/, S«, S* para a? = 5. Sao os seguintes: 

£s 3 = 20 r -f- 15^> -f 5 ti 
/Ss 2 = 10r + 5^ 

8s ^ = 4 t —f- p 

Cstas formulas se juntardo ds que hd pouco foram obtidas: 

r == ^ fi ro p = 2a ; i ti==an — ai -j- a® 

e com todas se executardo os calculos auxiliares, alids extrema* 
ra ento simples. 

Com csta orientagao, e considerando que a raiz procurada so 
vneontra entre 4 o 5, se obterd a primeira transformada, para 
■J === x — 4, 

2 y* + 130y 2 — 2800 + 8000 = 0 


A seguir so compord a 5.“ eoluna do quadro 


V-3_ 

4 

5 

284 

296 

308 

816 

1112 

1420 

— 2112 

— 1816 

— 1508 

— 7176 

— 8992 

— 10500 

2824 

— 992 

— 2500 


PosT 01110 ° namer0 d negativo e o termo final da equagao 6 

oho, o quadro deve ser prolongado para a esquerda e, nest a 
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conformidado, calcula-so por adigbes a 4. a coluna, quo tauob m re- 
mata por nuinero negativo, o a soguir, e da mesina maneira. a 6. , 
quo tormina por niimero positivo, o quo lova a conclus&o do ser o 
o primoiro algurismo da parte decimal. 

Seguo-se organizer a transformada cm z, sendo z—y — o, com 
raizes decuplicadas. K a seguinte: 

2z 3 -j- 1480 z % — 196600 z 824000 = 0 

Cumpre agora organizar a 5. a coluna do quadro 

5 

3i)08 
14920 
183158 
945750 
121750 

da mesma maneira quo anteriormente. Como o olemento final da 

coluna 6 negativo e positivo o ultimo tOrmo da equaguo, c no 
cessario prosseguir ainda o compor a coluna da esquerda. Ora, for- 
inada por adigbos a 4. a , ela termina por numero positivo ; o segundo 
algarismo decimal 6, por 6ste motivo, 4. 

Recordado, como o deixo feito, o esquecido mdtodo Dantas Pe¬ 
reira, incidentalmente esbogado na sua Membria, desenvolvido e 
moldado sob esta forma, que realiza a sua condensagao com a eco- 
nomia maxima de trabalho, facil se torna urn confronto imparcial 
com o metodo de Horner, o uma definitiva apreciagao do valor 
relativo destas duas variantos da solugdo dum mesrno problema. 

, As conclusSos apresentam-se claras. Domina os dois mdtodos o 
rnosmo pensamento fundamental o organizador. Revela-so do pronto 
no aspecto inglOs, natural e apropriadamente completado pela regra 
de Ruffini, um. caracter nitidamente utilitario. 

Por outro lado a forma portuguesa, na qual processos originals 
do calculo dos valores dos polinomios substituem a regra do nna- 
lista italiano, embora menos expedita, tem a qualidado aprecbivel 
de apresentar um conjunto — concepgao fundamental e roalizagito 
pratica — todo @le original do nosso autor, que formula o sen me- 
todo muito antes de Horner ter imaginado o seu. 

Nestas condigbes, se 6 porventura uma violencia pretender apa- 
o-ar hojc o nome que tem usufruido at6 agora, por completo, as 
bonras da autoria, nao 6 menos injusto deixar na sombra um outro, 
o nome perdido do nosso matemdtico do sdculo xvm, que foi, m 
contest&volmente, o primeiro quo o delineou sob uma forma toda 

sua o completa. , , . 

Reparta-se pelos dois o que atb hoje a um bmeo so tem atn 
bufdo, e' prestando homenagem a justiga, ao mesmo tempo que se 
lisongeia o sentimento portugubs, abriguemos para futuro 6s e 


*= _4_ 

2996 

11912 

— 186166 — 

— 762592 — 

61408 — 
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motodo simples e prdtico, quo com justificada rassfto 6 inculcado em 
numerosos tratados do Algebra, sob dois nomes: o do ingibs Hor- 
nor o o do portuguGs Daatas Pereira. 


P interossanto e agitada a vida da maior parte dos homens qu© 
cjitivaram as sciOncias matemdticas no periodo do sen rossurgi- 
uito em 1 ortugal, no fim do sbculo xvm o principio do sd- 
M P8 f 10d ^ . qu , e 80 inau S lira pela criagdo da Faculdado de 

Ka * >ra » em 1^72, organizada e superiormente 

tntada por Monteiro da Eocha. Denuncia-se em todos esplrito 
cuito, nfio so lumtando aos trabalhos de especialidade o rovelando 
m uitos aprecidveis aptiddes literdrias. 

( 4 ) Jose Maria Dantas Pereira nao se aparta da regra geraL 
1 ublicando as suas Memdrias sGbre assuntos matemdticos, tais 
como h'ffiexdes sobre certas somagoes sucessivas dos termos de series 
antmeticas, aplicadas a solugbto de diversas questdes algebricas, Me - 
norm sobre a riomenclatura matemdtica, Memoria sobre instrimentos 
/' Memoria sobre os prindpios do calculo superior e Re- 

ugao das distandas para determhinqdo das longitudes a bordo, nao 
drip j se ocu P ar de questdes ccon6micas, escrevendo urn Curso 
uJ tU ,\ para uso d° ‘comerdo e da fazenda, e nao desdenha tam- 
as letras, traduzindo, om verso, os Salmos de David. 

J-mciou a sua carreira publica como oficial da armada, reve- 
notd° d'* 0,- ° qaari d° aluno da Academia de Mariuha, merecimento 
C0||f( , *’ ! pois que, no fim do sou primeiro ano, nao sbmente Hie foi 
docent-^ ° Um P r ^ m '° extraordinario, como recebeu convite do corpo 
tant > ° para . re S or > no ano imediato, a respectiva cadeira, niio obs- 
e estar ainda longo de completar o sou curso. 

^ _ erminados os estudos tedricos realizou a sua primeira viagem 
i mstruga° e, de regresso a Lisboa, dodicou-se h composigdo dos 
s pnmeiros trabalhos scientificos o literdrios. 
dm 1800 ocupava o lugar de director da Academia dos Guarda- 
•Marmbas. 

a Qmando, om 1807, por ocasiao da primeira invasito francesa, 
ac ara * ' a real embarcou para o Brasil, entre as pessoas que a 
atd ^Ron^ Uram Gnc °ntrava-so Dantas Pereira. Por Id se consorvou 
1 6-0, ano em quo regressou a Portugal, 

uu f " ra,lte 0 periodo constitucional que entao se inaugurou, e cor.- 
l 1 nto as suas ideas ndo se conformassem com a orientagdo dorui- 


Pojg.j J favor do ilustre professor da Universidade de Coimbra, Sr. Dr. Souto 
° ro .,^ ues - aeto de Dantas Pereira, devo apontamentos que mo permitiram 
za r estas breves notas biogrdficas. 
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nante, exerceu as fungbes de conselheiro de Estado ate que, em 
1823, se restaurou o Govbrno absolute. 

Durante @ste periodo ocupou-se sempre dos seus estudos predi- 
lectos. 

Em 1828, dissolvidas as COrtes e convocados os Estados Ge¬ 
rais, Dantas Pereira foi eleito deputado pelo brago da nobreza, re- 
conhecendo entbo por legltimo herdeiro do trono portuguCs o In¬ 
fante D. Miguel, de quem, aliis, jamais recebeu qualquer mercS. 

Em 1833 entra em Lisboa o Duque da Terceira, e Dantas Po- 
reira, afecto ao regime caido, sentindo-se pouco seguro, resolve 
emigrar para Franga, acompanbado de seu filbo mais velho. 

Albm das fungbes de conselheiro de Estado tamb6m exerceu os 
cargos de secreterio perpbtuo da Academia das Scibncias de Lis¬ 
boa e de membro do Conselho do Almirantado. 

Cardcter Integro e esplrito culto, o seu nome respeitado valeu- 
-lbe a nomeagao de preceptor do Infante de Espanha, D. Pedro 
Carlos, que foi marido da Infanta D. Maria Teresa. 

E tradigao de familia que D. Pedro IV tratara de perto com 
die no Brasil e o estimara muito, tendo-lbe oferecido o eomando su¬ 
perior da esquadra brasileira, com o pbsto de almirante, honra que 
recusou por considerar a proclamagbo da independence do Brasil 
uma traigbo h pbtria. 

Dantas Pereira, vencido e desiludido, morreu no exilio em 
Montpellier, no ano de 1836, onde se conservou desde que, em 1833, 
se retirara de Portugal. 
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UNE QUESTION TRES INTERESSANTE D’ETYMOLOGIE SCIENTIFIQUE. 
Etude expErimentale et critique de quelques phEnomenes 
D’ElectrogenEse, Electrolyse, Electrocontractilite mus- 
culaire, etc. 


PAR 


VIRGILIO MACHADO 


D’ou le mot «£lectricite» est-il venu? 

rifln L f , trait6s de Physique sont unanimefc k affirmer, et il n’y a 
*5 ‘ °PP oser ) 9 lie lo mot Electricite est derive du vocable 

vc^rpov (electron) qui, en grec, ddsigne le succin ou ambre jaune, 
C ° rpS • < ? anS * es !l ucds le frottement fait naitre trbs facile- 
j-iH a l n °pnet6 d attirer do petits corps trfes legers: plumes, 
™ GQUS fragments de papier, etc. Ce phenombne, devant 
difr , h Paction d’un agent physique special, c’est-h-dire 
teront des autres connus do tons les temps, a determine les phy- 
Cr ^ er un voca LI 0 dostin6 k designer cet agent. 
t - Ma * s > etaut si nombreux los corps qui, dans des conditions iden- 
^ques, jouissent do la mfime propri6t6 quo le succin, pourquoi 
I' "° n , donnd la preference au nom grec de colui-ci, pour servir do 
ase etymologique au n6ologisme qu’on allait cr6er? 

On -1 \ 1* .. r T 


jl naiua iunui i.utu-inu civ. u . 

to t uupuuuuui, de la preference donn6e h l’eicctron a et6 

u o autre et assez int6ressante pour bien m6ritor d’etre plus con- 
qu’elle ne Test k present. 

Pa voici: 

} jn grec du succin s’imposait aux philosophes qui cher- 

aient une designation suffisamment expr6ssive de la propridte 
quise par ce corps, designation qu’ils pourraient utiliser dans la 

a 
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creation du nom h donner k l’agent physique auquel la mOme pro- 

Dri6t6 devrait Gtro rapport6o. , . i • 

. C’est qu’en effct lo nom grec Electron* do 1 ambre jaunc lui 

4tait d6jii appliqud dopuis dos siecles, afin do traduire la capacite 

d’attraction qu’il acquiqrt par le frottement 1 2 3 * 5 . , 

C’est co quo nous venous do docouvrir, d ny a pas longtemps, 
dans un dcs paragraphes du famoux ouvrago du pdro jesu'te Lcr- 
nardus Caosius, imprimfi k Lyon, eu 1636, sous le titre — Minera- 
togia Sive Natoealis Philosophiae Thesauri, in qmbus metalli- 
C ae concretion!#, medicatorumque fossilium rruracula, terrarum pre- 
tium, colorum et pigmentorum apparatus, concretorum succorum vir¬ 
tue lanidum atque qemmarum dignitas continentur. 

On y lit qu’Aristote, Alexandre d’Aphrodisie, Plutarque, Pau- 
sanias, Pline, Dioscorido et Agricola out donnd au succm le nom 

latl ^erf € quae U dectri etymologic Agricola\ Graeci, inquit, vocant 
tjIsxt pv, quod, tritu, calefactum, ad se truhat paleas ahasque i es te- 

nUe *Dt manifere que, et c’est ce que nous voulons bien accentuer: 
les physiciens modernes, improvises en philologues, out employe 
le nom grec de l’ambre jaune dans la creation du mot destin6* 
ddsigner l’ensemblo des phenomfenes produits, par cette substance, 
aprds frottement. Los physiciens des temps lomtains, aynnt pm le 
chomin oppose, avaient applique les mots qm, en grec, expnmen 
le phdnombne s , k la creation du nom 6 7 a donner k la substance 
avec laquelle on pout produire celui-lk. 

Dans les magnifiques Aliments de thirapeuUque et de matiere 
medicate, publics en 1826, 6crit son auteur l’illustre Alibert: «Une 
nropriete trbs romarquablo du succin est de devemr 6lectnque par 
le frottement et d’etre ainsi susceptible d’attirer les pailles et d au- 
tres corps ldgers. C’est d cette proprieti qu’il faut rapporter la di- 
nomination d’electron, que lui avait 6to donate par les.anciens phy¬ 
siciens». 


1 Tes rcoulsions electriques n’ont tete observes que plus tard, depuis 
qu’Otto do (Sicke a invent'd, dans la deuxilrne mo.tifi du sifecle xvu, sa ma, 
chine electrostatique a globe de soufre. 

2 George Agricola 116 on 1494, mort en looo. 

3 Une autre etymologie, celle-ci mythologique, etabhe par Pline, tst in 

sou ten able et n’a pas re?u le consensus general. . . 

, Ai . • t r\ .. .. .. woo an n in ftp. rtllP.I 


pp nom nar les rdivsiciens du siecie xvm, 7 1 

du Uvre «De magnete, magneticisque corporibus et de magno magnete, tellure, 
nhvsioloqia nova, %lurimis et argumentis et experiment's demonitrata, bondref, 
1680», avait employ 6, .en lui donnant la meme signification, 1 expression «Vis 

electricu » (Force dlectrique).. 

5 Attraction des corps legers, etc. 

6 Electron par exemple. 

7 Le succin. 
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Borgmann, dans son Manuel du MinSraloqiste (1784) nous dit 
aussK «Lo succin so rend Eleetrique par lo frottoment. Les ancicns 

d>sz stri-t parce qi ' iu iui ° nt do ' nni ie n ° m 

Uais lo nlrz d 7 6S 08 m0tS ] ^ctriqno et tilectricite». 
xVLais lo plus cuneux, ot quo nous citorons k titro do rensePmc- 

= , compl6ulentairo, c'«» q«e lo sncciu a re? a oncoro SIC 
aoms qm ruppelont sa principalo propriety electrique. 

Dans la languo perse, Ecrit Matthiole (1500-1577) lo succin ost 
Si . {arabe quod si( Jnificat rapiens paleas (quae dos inest suc- 

*icn G Z V ll f gricolil 7 s ’ cx PrimG aussl dans ces tormos: ,Mauri, per - 
Carabenf ’ 2 8 W u fi™t trahens paleas., sucdnum nomilant 

caturC^IT’ ajout ? encore .Sucdnum, apud Arabes, no- 

DkSorfdn \ ra P iens P aleas interpretaturo . 

Dioscoude (1 sidcle de notre fere) cite le nom de Pterygophore 

1ST (a ; l0) fo* Porte) et dit it projfes™?. £ 

ciat)> Iter P3 0 P horon ab eo quod plumas seu pennas ad se alii - 

HaiTc, n ^!T eri A Plin ° 7" Sifede de notre fere ) menti onno le nom de 
exnl77° aU SUCC c! n '. Ce q ui est l’objet de cette trEs originale 
facer* It L ^7 tn< l ui ] fieminas vertidUos 3 ex succino 

traZ etrapTdu. ^ qU ° d f ° lia * ^ Jhnbrias 

de - de sim , plc reQS eignement, nous dirons quo le nom c re c 

d VotwVSnn a 6U , lil m0iQdl ; e iQflUenCe directe - la clS 

«ignSn Is 77 homogra P he Electron, adopts dans la dE- 
Phiques actol 7 , S f X( l ue . lle8 86 rapportent los rues philoso- 
gation 7 pa f • -T a formatloa des rayons cathodiques: propa- 
CtllP'l'T 1 " 5 V or “ e * c »“ r “"U genta *1 rayons X; 

- SS^ii^ST' - 00 " sht " ,io “ 116 !*«-■ 


J »»(b fclt‘SfL'r'f » Ym “ b P,i "” *» “ 

3 ^ 0nn 6mploy6 ici au lieu de plume. 

che z ifr'? ,‘ lonn(5 au pesan du fuseau h. filer avec la quonouille. On le faisait 
rendait 6,1 a “l )rc J aune L’b frott ( P ar doigts, pendant le filage, se 

talent prodm? ’ at (c0min0 qU6 saisissant ) tons les corps lEgers qui en 

4 L T, 

. ^arpaga employe ici avec la signification de voleur. 
groun ent 3 p artleull 'S extreinement petites cliargEes d’dlectricite negative se 
tiere uni gra . nom bre (selon les doctrines sur la constitution de la ma- 
n °yau atom' nos J° ur f j sout a leur phase de pleine fioraison) autour d’un 
res pectif op 1( ? Ue char S® d Electricity positive (ion), gravitent autour aussi du 
tes autour d’ r ° "® t .® onstit uent un syst&me analogue 4 un ensemble de planfe- 
rapport au noyau cet”' 7 1)6,1 ima o iner d’autres dispositions d’electrons en 

tiv e> formonM’-^/ 66 I ^! lr ulectricite negative, et ions, avec leur Electricity posi- 
11 atome Electnquement inactif, jusqu’4 ce qu’il soit dedouble, dans 
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L’electricite et le vide 

C’est avoc l’impropriote la plus regrettable, parce qu’elle a 6te, 
dans plusieurs circonstaaces, trfes nocive aux progr6s de la Science, 
quo l’on a decrit, com mo ayant et6 faites dans le vide, certai- 
nes experiences de Physique qui, & vra.i dire, n’ont etc realisees 
q\ie dans Vair plus ou moms rare fie, selon la puissance dos ma¬ 
chines pnoumatiques dont on avait fait usage dans sa rarefac¬ 
tion. . 

Si, en effet, il y a des phdnomhnes qui se produisent, dans 

Pair rarefie, aussi bien qu’ils se produiraient dans le vide absolu, 
il y en a d’autres qui, se produisant dans Pair rarefid, an plus 
haut degre realisable avec les anciennes machines pnoumatiques, 
cessent cependant de se manifest er, quand la rar6faction aerienne 
est portbe k un degre si haut 'qu’elle se rapproche du vide absolu, 
autant que le permettent les machines les plus parfaites adoptdes 
actuellement. 

Ces pr6cieux instruments de recherches scientifiques rendent 
trfcs facile, ii present, une revision — qui sera, sans doute, tres 16- 
conde en rdsultats positifs— des bases exp6rimentalcs sur.lesquel- 
les ont 6te fondees certaines notions, parfois faussos, qui subsis- 
tent encore dans la Science officielle de nos jours. 


ses constituents, sous l’influence de quelqu’une des causes diverges qui peu- 
vent en determiner la separation. 

La conception des electrons, nettement formulee par Faraday, en 1834, a 
provenu d’un certain nombre de considerations sur les faits observes dans la 
decomposition des solutions electrolitiques sous 1’influence du courant 61ec- 

iq Vlus reeemment l’i«16e d’electron se rattacbe a l’observation des faits qui 
se pass. ,nt pendant les decharges 61ectriques, h 1’interieur des tubes de Crookes: 
production de rayons cathodiques, constitues par des particules (corpuscules 
cathodiques) chargees d*6lectricit4 negative (auxquelles on a appliqu6 la-de¬ 
signation d&Iectrons) a c6t6 d’autres particules, celles-ci chargees d’Clectri- 
cite positive qui, eu se mouvant (ce qui a lieu en sens inverse de celui qui est 
prop re au mouvement des premieres) forment les rayons canaux de Golds- 

tern. . . . , 

Lorsque les Electrons trouvent, dans leur traject, qnclquc surface qm s op¬ 
pose <i leur propagation, ils y font naitre des rayons X dont la genosCj carac- 
teres, proprieties sont aujourd’hui trtis bien connus. ^ 

On admet aussi que 1’Electricite, de meme que la Matiere, est constitute 
par ties particules Sparables les unes des autres, ins6cables (indivisibles), 
appelbs electrons qui, en vertu de ce earactere, ont aussi regu la designation 
de « Atorhet de force eleclriqne t» « Unites d’ilectricite*. 

L’fillectrochimie, science ou Ton admet que les electrons combines avec les 
atomes chimiques forment les ions d’Arrhenius et de son 6cole, considhrc deux 
ordres d’olectrons: les positifi et les nogatifs. 

Selon quelques physiciens les electrons seraient meme des «atomesprimor- 
cKaux ou originaires». _ _ . 

. On voit,, par ce resume assez concis, oombien sont variees les significations 
du vocable «61ectron». 
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Ainsi, par exemple, on remarquo, dans lo ehapitre «£lectricite», 
qu a partir du sibcle xvm, il y a eu: 

Dos physiciens qui affirment, on s’appuyant.sur les rdsultats do 
lours experiences, quo dans le vide il n’y a pus d’attractions ni de 
repulsions electriques l . 

D’autres qui dbclarent avoir constate quo les attractions et les 
repulsions electriques decroissent dans l'air rare fie a mesure quo la 
rarefaction progresse, co qui lour a fait croire qu’elles cesseraient 
tout-ft fait dans lo vide absolu. 

lai plupart cepondant dos physiciens admettent, encore de nos 
jours, la possibility dos attractions et des repulsions 6iectriques 
dans lo vide. , 

Ils so croient, de tcllo manibre, dans la bonno voio qu’ils no per- 
dent plus lo temps ft faire, dans lours Trails de Physique, quolque 
allusion (certainement parce qu’ils la c.msidbrent inutile) aux attra¬ 
ctions et repulsions electriques dans le vide, sujet sur lequel, mal- 
grb son importance, ils gardent le plus profond silence. 

, O a voit que ces physiciens adoptent la doctrine classique, telle 
qu elle a bte btablie sur des experiences peu concluantes, realisbes 
avec les appareils trop imparfaits dont pouvaiont disposer, dans 
cur temps, les promoteurs de la memo doctrine les Hauksbee, 
Poyle, Gray, Dufay, Becquerel, otc. 

Les . choses ont bepucoup changb aprbs et il est actuellement 
tr0s Lcile, ft quolque experimentateur, de demontrer, avec les puis¬ 
sant es machines pneumatiques modernes, la justesse des proposi- 
uons fondamentales suivantes: 


1° L’electricity ne se propage pas a distance dans le vide? ; 

Dans le vi'te les attractions electriques de rneme que les repul- 
vis enti e deux corps ne se manifestent pas a distance meme dans 
e °' L celle-ci soit la plus petite possible. 

> i 0tir Production eventuelle dans des conditions apparomment 
ea os ft cellos qui convionnent ft la verification do cetto loi (mais 
v u 0,1 rGilitb seraient analogues et non ideutiques) signifierait tout 
^implement que la rarefaction de 1’air, dans l’ospace consider, 
dv ait pas atteint le degre convenable. 

0 Los faits expbrimentaux ci dessus enoncbs et que j’ai observb, 
rcpbtant los experiences classiques (V. Note ci-jointe) mais avec 
08 Machines plus puissantes, mo font admettre que les pkbnomb- 
8 °!°ctriques, dtant trfes probablement dus ft, des mouvenionts sui 
■ ne ris do la matibre ponderable 3 , ne peuvent pas se produire dans 


■> j ff osn ptd r al Transactions, vof. lxxiii, p. 452. 

Point J ^’electrisation (par induction electiique excepte) ne 
oft r’.P, a ' ojonque de matiere dlectrisable, dans I’inturicur d’un rose 


se propage 
reservoir fermS 



oonsidurer comme btant 1’expressiou derniere de sa materiality, 


par excin- 
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1’absence de quelqae chose de materiel qui acquicre, par les proc6- 
d6s connus, l’etat 61eclriquo ou d’electrisation * l 2 * * * * * . 

D6montre indirectement le role jou6 par l’air, dans la production 
de certains ph6nomfeiies, qui cessent do se manifester aussitOt qu’il 
n’existe plus dans l’espace limits qui lo contenait, il rue semble ra- 
tionnel qu’on lui attribue, quand il soit 6lectris6, one part impor- 
tante, sinon exclusive, dans un certain notnbro de ph6uomenos, 
surtout d’ordre dlectrostatique, attribuds par los physiciens d’autre- 
fois exclusivbment it un fluide ou it une matibre Electrique 8 qui agi- 
rait par des mouvements tourbillonnants, affluents, effluents, etc. 

Il ost k ddsirer que les physiciens qui admettent la possibilitE 
des attractions h distance dans le vide ne porshvbrent plus dans 
l’Enonciation de cette erreur de fait, qui ne doit plus subsister de- 
vant les resultats de 1’expErimentation scientiftque aussi rigoureuse 
> qu’elle le peut btre aujourd’hui, avec un materiel, autant que pos 
sible, complot et parfait. 

SOMMAIRE DES EXPERIENCED 

lire Experience.—En mettant la boule B (Fig-. 1) en communication avec 
un electro-gene frankliriique en activity, on remarque que la boule b' estattiree 
par la boule b et repoussee aussitot qu’elle la touche. Si, ensuite, on fait le 
vide k l’interivur de la cloche C, on ecinsiate alt.rs que ces phenomenes de- 
croissent progrossivement, dans leur intensity, jusqu’a cessation complete 
quand la rarefaction aerienne est pouss6e.au plus liaut degre realisable avec 
les"machines pneumatiques actueiles. 

2 iVmo Experience.— Si l’on approche de la cloche C un corps 61ectrise par 
communication E (Fig- 2) on le voit attirer les hallos surtout la plus proche, 
avec une energie decroissante jusqu’a z6ro a mesure quo la rarefaction do l’air 
augmente dans l’interieur de la cloche. 

3 (:me Experience.— Dea.faits de la m6me nature peuvent etre observes, k 
Regard des repulsions 61ectriques des bailes de sureau, quand on examine 
Faction exercoo sur celles-ci, par le cotiducteur electrise E (Fig. .3) selon le 
degre de rarefaction du milieu gazeux oil elles se trouveut. 

4 cmo Experience.—La production d’electricitd decroit progrossivement 
jusqu’a cessation complete, k mesure que Ton fait le vide, dans j’intoricur de 


pie, les residus gazeux infiniment petits (sources d’elcctrons dans les ampou-. 
les de Crookes) ou les 61ectrons, qui se detachent du 111 mbtallique incandes-. 
cent dans one ampoule Coolidge intereallee dans le circuit du seeondaire d’un 
transformateur electrique. 

1 Un certain potentiel electrique selon la technerlogie scientifique actuelle- 

2 V. ouvrages de l’abhe Nollet sur PEIectricite publics entre 1749 et 1753; 

Memoir os do l’Academie Royale des Sciences de Paris, 1733-1734; 

Exp&riences et observations sur l’Electricitd faites ii Philadelphia, en 

Amerique, par Beniamin Franklin, trad, de l’anglais par M. d’Alibard et pu- 

bliees en 1756; 

Exposition de la theorie de l’Electricitd de M. Aepinus par Pabbe Ilatiy, 

1787. . ■ 
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la cloche (Fig. 4), cc qui montre que les conditions do l’atmosphfere, qni envi- 
ronne une machine dleetrostatique, sent en realite, pour cet dlectrogime, des 
conditions tout-a-fait vitales. 

L’electricitd qu’il produit, ensuite h son amoryage serait due S, une in- 





fluence inductrice agissant sur les .molecules d’air adhdrentes aux plateaux 
1 utot que sur ceux-ci ainsi qu’on l’a cru jusqu'a present. 



5i»me Experience.— La production d’dlectricitd augmente progressive* 
® n . t ’. j^qu’h une valour bien snpdrienre k celle qu’on peut obtcnir avec les 
ones electrostatiques ordinaire® IIolz, Wimshurst et congenores 1 qui 
dans un milieu adrien & la prossion normale, quand, au lieu de 
t> es ' c b °n emploic les machines h haute pression, quatre atmospheres, sys- 
v *™ e Compel, dispositif Launer (de Dresde), et on fait varier aussi progressi- 
0Inent la mome pression. 


tl ! Toepler-Voss; Holz-Wagner (k plateaux de mica); Holz-Waitte et Bar- 
VVehrsen; Wominelsdorf eondensatrice, etc. 
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LEGENDE DES FIGURES 

Figure 1.— Electroscope avec une tige conductrice t fix<5e Ji la boule m6- 
talique 13 et terroinfie, S. son extreinite, par une boule b aussi en metal, on fare 
de la boule b 1 d’un pendule 6b fctrique au sol. E rcpresente ur. conduct) ur 
eleetris6 par communication avec l’un des poles d’une machine electrosta- 
tique. 

Figures 2 et 3. — Electroscopes k bailee de sureau et dont la base est cons¬ 
titute par la platine de la machine pneumatique. La lettre E sert a la meme 
indication que dans la Figure 1. 

Figure 4 — Petite machine tlectrostatique h, influence, avec le respectif 
moteur electrique, a l’interieur d’une cloche ou Ton fait le vide par la pempe 
h droite. 

Note. — Cette figure est reproduite des ouvrages du Dr. Wagner, trfes illus- 
tre tloctricien des lftats Unis de l’Amtrique du Nord, qui est mort des lesions 
produites par les rayons X. 

Le contact realise une condition mais il n’est pas une cause 
d’electrogenese volt&ique 

Alexandre Volta admettait les notions fondamentales suivantes: 

1° L’blectrieitb est un flulde special qui existe dans tous les 
corps conducteurs, plus abondamment dans les mbtaux; 

2° Ce fluide ne v peut inanifester sos propriety que sous Faction 
d’une force capable de le mettre en mouvement; 

8° Cette force, vertu ou pouvoir qui mbrite le nom deforce 
electromolrice, existerait, it Fetat latent (ou in potentia), dans les 
corps conducteurs; 

4° La manifestation de son exercice ne serait possible que dans 
de certaines conditions, intrinsbques et extrinsbques des condu¬ 
cteurs employes. 

* 

# * / 

A l’appui de ce que nous venons d’exposer, nous reproduirons, 
dans les idiomes oii il les a publics, quclques paragraphes Merits 
par Alexandre Volta, dans ses ouvrages: 

aCes corps (les mbtaux) ne seraient simplement conducteurs 
ou deferents, ainsi qu’on les considbre en gbnbral, mais des vrais 
excitateurs ou moteurs de l’Eibctricitb dans des conditions spe- 
ciales». 

* 

* * 

«Che i conduttori, singolarmente i metallic! possegano awn virtu 
0 potere di cui non si avea tenuto, por gran tempo, neppure sos- 
petti la facoltk, cio6, d’incitaro e smuovere. . . il fluiclo etettrico di 
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farlo passare continuamente dall’ uno all’ altro, per osemplo, da 11’ 
Argon to alio Stagno, dallo Stagno all Acqua, da questa all Ar- 
gonto, che lo rifonde incessantemento nello Stagno ec.; a dir breve 
die non Siano Simplici conduttori o deferent© como furon sempro 
tenutti, ma vero cccitatori ou motori di elottricitA, nelle circoixs- 
tanze indicate ,...». 

# 

* * 

I 

<f ... facolta cio6 d’ivcitare e smuovero (il fluid© elletrico) 
merc'e di un semplice mutuo contatto sol che sian esse di diversa 
specie#. N 

# '# 

«Codesta azione che i conduttori divorsi, sopratutto metallici, 
esercitano in virtu del loro semplice cambaciamento. ..». 

# 

* * 

I metalli e probabilmente tutti i cor pi della natura esercitano, 
come si b vedutto, un azione reciproca sulle loro elletrizith rispetti- 
vamente all instante del contatto ». 

■ # 

* * 

«Le memo principe ou pouvoir qui excite Velectricite par le 
Jottement de.deux cor]>s l , dont l’un, an moins, soit cohibent (iso- 
ai| t), en excite une par le simple contact mutuel de corps eon- 
ducteurs surtout mdtalliques, pourvu seulement qu’ils soient difl‘6- 
1- ents entro eux». 

* 

* * 

On trouve trbs nettement oxprimde, dans la traduction, en alle- 
® an( l. des lettres de Volta, traduction publiee dans la Collection 
des Classiques, soils la direction de Ostwald, la vraie\manifere do 
ponser du physicien italien indiqude par ces mots: 

«Ueber die helm Contact nngleicher Leiter erregto Elektrizitat. 

Uebor die bei b/osser Beruhrung leitender Substanzen verschie- 
( oner Art erregte Elektrizitat#. 


t re devrait avoir 6crit: quand deux corps sont frotfis l’un contre l’au- 
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Cotto proposition bei sort ici h designer la condition oil so trou- 
vcnt les conducteurs, quand la force dlcctromotrice mot> sdlon les 
vues de Volta, l’dlectricitb en mouvement. 

C’est en vertu d’une confusion qu’on a pris par une cause effi- 
ciente ce qui n’btait qu’une cause occasionnelle (ou condition) 
d’dlectrogenese ot qu’on a admis, en vertu do cot errour, uno tlibo- 
rie absurde ot par eons6quent inacceptablo. 

Un contact ne pent produire de dlectricitd, de la roSme ma- 
niere qu’il ne pout produire la savour ambre do la quinine-, quand 
cotte substance est appliqubo sur la langue. II n’est pas non plus 
la cause dos reactions qui so passent eutre les corps qui ont d’affi- 
nitbs entre eux ot qui so touchent dans quelques points de leurs 
masses. 

La tliborio du contact do Volta btait, selon l’affirmation de 
quelques physiciens trbs catbegorises, «si claire, si belle on appa- 
rence et si complete (!) quo les intelligences les plus elevdes de 
1 ! Europe l’ont aceeptbe comme l’expression d’uno loi naturelies. 

Lo prestige acquis par celui qui l’avait btablie et qui venait 
d’inventer la pilo a puissamment influd sur le succbs de la mSme 
thdorie. 


Les precurseurs d’Alexandre Volta dans la creation du premier ge¬ 
nerates artificiel d’electricite dynamique. Etude critique de 
leurs travaux. 

Nous prbsenterons, dans cet article, sous une forme aussi con¬ 
cise que possible, quelques considerations trbs sommaires sur l’dvo- 
lution de cotte branche de l’Electricitd qu’Alexandre Volta, en 
hominage de juste vdnbration h son lllustre precursour ot plus tard 
adversaire scientifique, a ddnomb le Galvanisms. 

Aujourd’hui nous ne ferons qu’une exposition prdalable de 
quelques faits expdrimentattx, qui nous semblent intdressants, con- 
cernant un certain nombre do circonstances ou il y a ou production 
do courants galvaniquos appelbs aussi volta'iques. Nous appartenons 
au nombre de ceux qui regrettent que cos faits n’aient pas trouvd, 
dbs qu’ils ont 6t6 connus, l’esprit des savants prbparb A les bien 
interpreter, co qui aurait pu avoir comme consbquencc directe ot 
immediate l’invontion d’appareils producteurs, on grand, de cou¬ 
rants blectriques. 

Si l’on nous demande qui, en effet, a btd l’inventeur du pre- 
•mier appareil gbnbrateur de.courants galvaniquos, on quantity suf- 
•fisante h la realisation des demonstrations de laboratoire et des 
applications pratiques dont ces courants sont susceptibles, nous 
no pourrons pas lidsiter un seul moment h nommer Alexandre 
Volta. 

Si, toutefois, l’on nous demande, d’une manibre gbnbrale, et 
sans aucune restriction, qui a btb l’inventeur du premier appareil 
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producteur de. courants bloctriques, jo rdpondrai promptoment: 
Ai Aaturo, qui, au moment do cr6er les poissons blectriques, los a 
dott'i d’un ap par oil hlectrogdniquo oxtrdmomoat iugbnioux dont le 
jonctionnemont, en rapport direct avec de certains faits d’ordro bio- 
logiquo, no se proto pas it une interpretation facile on immediate. 

r nialement si 1 on nous domando encore, -mais dans ce cas avec 
la restriction do la provenance artificielle ct sans quelque condition 
relative k la q\iantit6 d’electricitb produito, quels ont etc les invon- 
t<;iirs des premiers 61ectrogfenes simplemoat d6monstratifs dti con- 
ditionnalisme ndcessaire ii la production des courants dlectriques, 
qui, it partir de Volta, ont eu la designation ci-dessus imliqude, no- 
tro rdponso sera tout-autro et, peut-6'tro, inattendue de coux qui 
n ont pas mbditb sur le cas : 

Le premiei gbnerateur artificiel de courants electriques, <i peine 
connu d’un tres petit nombre de physiciens plus adonnes 5. 1’IIis- 
toire do la Science, est celui que Swammerdan it decrit dans son 
nvre Diblia Naturae; 

Le second est celui dont parle- Sulzer dans son ouvrage sur la 
Theorie du Gotit; 

Le troisieme, no parlant pas d’autre, dans ce moment, est le 
rnodble Ip plus gdmSralement connu, quo Galvani a crfee sans s’en 
apercevoir, dans le cours de ses mbmorables experiences avec les 
grenouilles et los arcs mbtalliquos. 

Trois heureuses circonstances out concouru it la crdation de ce 
s ystfeme electrogdnique: 

l" rc La production de contractions musculaires d’une grenouille 
P.repaide, dues ii 1 action du choc en rotour produit par l’blectri- 
citb (non atmosphdrique, mais laboratoriale) 1 d’uno macbino elec- 
lostatique ii une petite distance de la quelle l’animal etait plaed; 

La sl,r P rise produite par ce fait dans 1’esprit de Galvani 
j, f l l!l ^ a peussb ii btudior l’action de l’dlectricite atmospherique sur 
d autres pxemplaires de la memo espfece zoologiquo; 

d ; ’ me L’emploi, dans ses recherche's, do deux mbtaux diffb- 
rents: le cuivre du crochet qui soutenait la grenouille et le for de 
la grille a laquelle le premier btait attache, pendant los cxperion- 

ii Fair libre, faites, par Galvani, dans 1’ancientEe maison Panfili 
Lolona, Rue S. Felix, 9(>, ti Boulogne. 

j.Lorsque Galvani, tres agacb, oxaspbrb mfmie par l’inconstance, 
1 U u no savait expliquer, des faits observes, pendant ses recher- 
chns sur Paction produite, dans la grenouille, par Pdlectricitd 
‘ tmosphbriquo, a, dans un moment de dbsospoir, prcssd vivement 
animal et le cuivre du crochet contro lo for, provoq«iant, de cette 
aniere, des contractions musculaires, dans les iuembres postorieurs 

, u , ni Smo animal, le premier blectrogeno artificiel do demonstration 
etait invents. 


1 Dans lo l.iboratoira d’blcctricite chez Galvani. 
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A cette heureuse et trfes fortuite trouvaille d’autres s’ensuivi- 
rent qui ont prbcbdb, de trbs prbs, la creation, par A. Volta, do 
son elbctroghn© dbfinitif. 

Nous donnerons maintenant une description Irfes resumbo de 
quelques exemplaires d’blcetrogbnes artificiels qui peuvent. offrir un 
certain intbrht au point de vue thborique *; nous parlerons aussi 
d’un certain nombre d’experienees oil l’on a rbalisb l’blectrogenbse 
galvanique. 


Jlectrogenes formes par des metaux et des electrolytes 

Electrogeve de Sicammeirlan .— Dans l’intbrieur d’un tubo cylin* 
drique de verre T (Fig. 5) est placb un muscle M dont sort un 



Fig. 5 


nerf n qu’on a enveloppd dans les contours d’un til d’argent, de 
manihre it le soulever, sdns trop le serrer ou le blesser. Ce fil 
passe dans un orifice pratiqud dans une plaque de cuivre C. Lors- 
que, par le dbplacement imprimb, de droite ii gauche, au tube T, 
on met en contact avec le bord de 1 ’orifice et avec la surface de la 
plaque rcspectivement le fil et le nerf, il se produira dans le mus¬ 
cle M une vive contraction indicative d’une chute brusque de po¬ 
tential dlectrique dans le circuit aicsi constitub 2 . 

Electrogeves de Galvoni .— Pendant qu’il rbalisait ses mbmora- 
bles recherches, l’illustre professeur de Boulogne a inventd, sans 
s’en apercevoir, comme nous l’avons ddjii dit, un grand nombre 
d’blectroghnes qui different les uns des autres soit par la nature, 
soit par la disposition des pibces qui les constituent. 

.—. - % 

1 C’est meme son unique valeur. 

2 Jean Sw5mmerdan (1637-1680), medeein hollandais, anatomiste, auteur 
du lin e cblebre Biblia Naturae .s eu hhtorin itiiectorum, in certas clastes re- 
dueta, etc., et de quelques travaux sur l’Anatomie. 

11 a fait Pexpbrienoe realisable avec I’electrogene ci-dessus decrit, ii la 
cour du due de Toscane en 1678. Nous avons reconstitute le dispositif represente 
par la figure 1 avec les elements deseriptifs que nous en avons ubtenus. 
Swammerdan s’est rendu cblebre dan9 Part d’injeeter les eadavres, lui ayant 
sueebdb, avec une habilete remarquable, le fameux Ruyseh. 
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Nous ne parlerons que do ceux dont nous devrons fairo uno 
analyse, k propos du mdcanisme de l’electrog^nfese galvanique en 
gdndral. 

An lieu de los ddcrire, on dnumdrant lours divorsos parties, 
nous rapporterons seuloment les experiences dans lesquelles ils ont 
entre on action. 

1 1 Experience l . On on trouve la description dans tous les 
Traite^ do Physique. Si, aprbs avoir place I’extr6mit6 zinc Z 
(rig. G) de 1 arc mdtallique appol6 excitateur, par dorriere los 



Fig. 6 


nerfs cruraux de la grenouille, on touche de l’extrdmite libre du cui- 
_/ les jambos de la grenouille, celles-ci se contractent energi- 
fiuernent, denon^ant, par cette reaction d’ordre biologique (qui aura 
aussi > dans toutes les autres experiences, la m$me signification) le 
Passage d’eiectricite dans le circuit ou so trouve l’animal. 

2 tac /Experience .— On placo les vertbbres lombaires d’une gre- 
nouille prepardo avec les nerfs qni y tiennent sur une lame de zinc 
et ^ es extremites infbrieures sur une plaque de cuivre 2 . 

Aussitflt qn’on etablit la communication entre les deux plaques, 
Par un arc mStallique, qui pourra Gtre ou non homogfene, on vcrra 
■ s jambes de la grenouille, remplissant sa fonction galvanoscopi- 
< 3 Ue ? se contractor energiquemont. 

8'™° Experience.— Si, entre les extremites de l’arc m6talliqne 
°nstitu6 par deux metaux diffdronts ot les extremites de la patte 


, 1 Les numeros d’ordre se rapportent seulement b. la place donnee aux ex- 
1 nonces dans notre description. 

„• " fjes plaques de cuivre et de zinc etaient appelees armatures, par analo- 
rici aV ° C 1<38 . ! ames employees dans le revetement des surfaces inte- 

ele c t e - et ext “ r ‘ eure de la bouteille de Leyde ou des faces opposdes du carrcau ' 
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galvauoscopiquo on placo los liquides condueteurs contenus dans 
les capsules (Fig. 11 do la Planche I) oil sont aussi immergees 
les extretnites do l’arc, on remarquera qu’au moment oil 1’on fermo 
lo circuit conducteur, ainsi formd., les jainbes do la grenouille so 
contractent bnergiquenrent. 

4 Ame Experience .— Un experimontateur tient do l’une do ses 
mains, supposons la droite (Fig. 7), un crochet do cuivre c, qui 



passo par derribre les nerfs cruraux d’une grenouille preparee, 
laquelle touche, do sos extr6mit6s inferieures, un plateau d’ar- 
gent P. 

Si, les choses etant ainsi disposees, le ineme experimontateur 
touche, de sa main gauche, le plateau d’argent, il remarquera quo 
les muscles de la grenouille se. contractent aussi energiquement quo 
dans l’experience do Galvani ci-dessus deerite en premier lieu. 

5 6me Experience .— C’est, & peu prds cello qui a ete rdalisee 
aussi par Galvani aide du pore jdsuite, espagnol, Joseph Rialpo 
(Fig. 21 de la Planche I) quand les deux passaient les vacances de 
l’automne de 1780, k la campagne, chez l’israelite Zambeccari di 
Bel Poggio. 

L’experimentateur a gauche touche, d’une lame d’argent, tenue 
de sa main droite, les membres posterieurs d’une grenouille placee 
sur une plaque de verre, en m6me temps que l’oxpdrimontateur h 
droite touche, d’une lame de fer, tenue de la main gauche, les nerfs 
cruraux de 1’animal. Dans ces circonstances on n’observo rien 
d’anormal jusqu’au momont oil chacun des expbrimentateurs, sor- 
rant, avec sa main libre, la main de l’autre, ferme le circuit, ce 
qui provoquera des contractions dans les jainbes do la grenouille. 

Qkme Experience .—Au lieu de Parc k deux metaux, represontb 
dans la figure 6, on emploio un arc metallique homogfene, c’estA- 
dire, ti un soul metal, avec lequel on realise uno experience identi- 
que, dans tout le reste, & la D ro experience de Galvani, mais avec 






Planche 
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la produ^u do contractions beaucoup moias energiques do la 
^lonoume. 

Experience de ITamboldt.— On la rfialiso on employant, au li 
<lo I arc metallique, lo mercure contenii dans la capsule (Fig. 


lieu 
8 ) 



■avec lequel on met en contact, d’un c0t6, le nerf n et, de Y autre, 
uno portion du musclo m dbtachbo incomplfetement do la jambe 
cl une grenouille suspendue au dessus de la capsule, par des fils do 
soic. Au moment oil 1 on forme lo circuit (nerf, muscle, mercure) 
on leua so produire des contractions dans le muscle, mais aussi 
iaibles quo celles observers pendant l’oxecution do la 6 4me Exp6- 
nence de Galvani ci-dessus dberite. * 1 * 

Experience de. Volta b—Dans cotto experience, faite par l’in- 
yonteur du premier dloctroghne pratique, prennent part trois per- 
( selo f j a nomenclature de 1’autour) dont cellc du milieu P< 
D ig. 9) tient, de la main droite, une lame d’argont et la plonge 

cGt? droiT Sa C ° ntenue dans 11116 P° tite capsule situee aussi du 

1 • P,° f , maiQ ganche, la mbme personne plonge aussi, dans lo 
quido de la capsule h gauche, une lame de zinc Z. 

Dos personnes P et P' agissent de manure semblable, au mo¬ 
ment d employer les lames respectivement de zinc Z et d’argent p 
H ue . ia premiere tient do sa main gauche et la deuxibmo de sa main 
nroito; finalemont P de sa main droite et P' de sa main gauche 
nennent, par ses extrbmitbs, une grenouitle prdparde R 3 . Dans 
cette experience, comme nous le montrerons plus tard, ont fonc- 
t*onn6 deux blectrogbnes. 

circuit ainsi constitud ofFre une assoz grande resistance au 
passage do l’dlectricitd, qui subit, par cette circonstance, an enormo 
naibhssemcnt, de manibre qu’il est essontiel quo la grenouille prb- 


tion 'iP ans -J a sulto des experiences d’6Iectrogenbse qui ont pn$ced<5 1’inven- 
nr- (le P, ^ colonne, Alexandre Volta, lui-meme, figure au nombre de ses 

1 ec urseurs dans cette invention. 

dans 1 r’ en( ' j Se traduit P ar D mot prata dans la langue portugaise employee 

3 r lvre r°nt nous reproduisons cette gravure, 
cdrenouille : Ret ou Ran dans la mSme langue. 

















84 


JORNAL DE SCIENCIAS 


pai ’60 conserve line trfes vlve excitability qui soit une garantie de 
ses bonnes qualit 6 s galvanoscopiqaes. 

Dans toutcs les experiences ci-dessus ddcrites, c’est la grenouille 
qni, par son systbmo neuro-musculaire, a jou .6 le rdle de galvanos- 



Figl 9 


cope; mais on avait ddjli autrefois employe un autre reacdf, biolo- 
gique aussi, qui a denonc 6 , & 1 ’occasion d’une experience qni est 
rest 6 e celfebre, la production d’electricite dans un circuit constitud 
par deux m 6 taux ditf 6 rents et un electrolyte. Nous nous rappor- 
tons h 1 ’experience de Siilzer, qui l’a decrite en 1767 l II . . 


I Savant suisse ne en 1720, mort en 1790, membre de quelques academies 
allcmandes, auteur de l’ouvrage Theorie generate clu plaisir, oil il decrit l’ex- 
perienco que nous aliens reproduce ct qu’il cite, dans unq uote, cornmo un 
fait connu plutSt que comme une experience qui lui appartienne. C’est tres 
probable, d’apreS la manitsre dont il en parle, qu’elle est consignee dans d’au- 
tres ecrits antdrieurs aux siens. Il dit a propos: «Ce n’est pas probable quo, 
par la conjunction des deux mdtaux (il employait f argent et le plornb) il se pio- 
duise la dissolution de quelqu’un de ceux-ci et quo se3 particules s’insuiucnt 

dans la langue. . . , 

II est bien plus probable que, par leur jonction, ces particules entrent en 

vibration et affectent les nerfs gustatifs de la langue, en produisant la sensa¬ 
tion mentionn4c». . . 

On admet que Siilzer n’a rapporte son experience que pour servir de 
preuve aux principes qu’il adopte sur les sensations: «TVame ne peut pas les 
eprouver sans un mouvement special dans les nerfs sensoriaux; l’essence des 
sens reside en general dans les nerfs». 

C’est k I’expdrience decrite par Siilzer' et frequemment repetee par les 
physicieni que l’abbd Mascheroni se rapporte dans son fameux poeme: Invito 
a Lenbia Cidonia di Dafni Orobiano (an 1814) : 


«Tu PUH AL LABRO LE CONOICNTE LAME, 
Come ti prescrivea de’saggi il rito, 
Lesbia apressasti, f, con sapobe acuto, 

D’aLTI MISTERI t’aVVISO LA LINGUA)). 
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Quaud on place uiio lame d’argent A (Fig. 10) sur la laague L 
ot uuo autre do zinc Z au-dessous de cot orgaue, do manibre 
qu olles soient separdes, l’uiie de l’autro, par celui-ci et par Fair, 



Z 

I'ig. 10 


on n’eprouye quo la sensation d’an corps dtranger et poli applique 
a cet organo; mais si l’on fait toucher les deux lames A et Z, par 
- les extremitds libres, comme on le voit dans la figure, on dprouve, 
it l’instant, une saveur vive et spdciale semblable k celle produite 
par les corps astringents K II arrive souvent, quand on repfete cette 
experience, que la sensation qu’on dprouve. dans la langue est 
accompagnde d’une sensation lumineuse, d’une espbce de lueur qui 
Passe devant. les yeux et qui est due k Fexcitation du nerf optique, 
par 1’electricite produite dans ces circonstances. 

Chacun de ces dlectrogbnes constituds par des systfemes mdtallo- 
6iectrolytiques 11 ’est si simple qu’il le parait k premiere vue et se- 
ion les doctrines classiques, car, en realitd, il se compose de deux 
electrogenes & liquide commun chacun avec son mdtal, rdunis en 
opposition 2 , donnant, par consequent, un courant diffdrentiel. 


Electrogenes formes exclusivement par des electrolytes 

Dans les^ dix experiences citdes jusqu’ici, les corps employds 
(mms la gendse de l’dlectricitd ont dtd des mdtaux et des solutions 
electrolytiques; nous allons maintenant exposer quelques notes tres 
concises sur des expdriences oil les mdtaux.ne prennent part k 
1 electrogenese, parce que celle-ci se rdalise dans des circuits cons¬ 
trues exclusivdment par des dlectrolytes 3 . 

Experience faite par Galvani et repetee par Humboldt et d’au- 
tres experiment.ateicrs .— Quand on met un norf n, par son extrdmite 
!>bre, en contact avec la surface du muscle m, auquol il se distribue 
D ‘g- 11) on voit que celui-ci se contracte, an moment oh Ton ferme, 
Par cette opdration, le circuit oil il est intercald. 

Une autre experience de Humboldt. — Si, au lieu de faire toni- 
bor lo nerf sur le muscle, on dtablit entre les deux une communi- 
C; >tion au moyen d’un morceau d’un muscle ou d’un nerf k part, 


Stllzer Pa comparde au goftt du vitriol vert (sulfate ferreHx). 

~ Voysz Particle special sur Pelectrogenese galvanique ou volta'ique. 
j. Solutions de sels ou de substances salifiables (les acides ou les bases). 

es tissus animaux ne sont conducteurs de l’dlectricite quo par les electrolytes 
( fiu les imbibent. 


3 
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on provoquera des contractions dans le muscle attache au neri 
do la mdme inanibro qu’on la vu dans l’expdrionce antecddente. 



I*® 6 Experience d’Aldini, ainsi ddcrite, par son illustre auteur: 
«Je prends une grenouille, prdparde suivant la methode ordinaire, 
et, tandis qu’une main souldve la moolle dpinihre, l'autre fait un 
angle du pied et de la cuisse, de maniere que les muscles de la 
jambe touchent les nerfs cruraux. A ce contact il se produit aussi- 
tOt, k l’extremitd abandonnde k elle mdme, de fortes contractions et 
un veritable carrillon dlectro-animal, lequel dure k proportion des 
divers degrds de vitalitd. II est ndcessaire, dans cette experience, 
comme dans les suivantes, que les grenouilles soient robustes, plei- 
nes de vitality et que les muscles ne soient pas surcharges de sang». 



Experience de Volta .—Avec un dispositif somblable k celui 
employd dans l’expdrience antdcddente, mais ayant, en plus, une 
goutte de sang (s) (Fig. 12), entre le gcnou et le nerf. 
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.“ , hxpinenee d Aldini .— «Ponr Eloigner tout soupgon qn’une 

action otrangcro ot ind6pendamment des forces do la machine ani¬ 
mate puisse etre transmise par la personae qni tient it la main la 
givnouillo prdparifo, j’ai approclte les nerfs des muscles, apres 
avoir isole cos parties avoc dos tuyaux de verre (Fig. 13). La gre- 
nouille, commo k l’ordinaire, s’est contracted) (Aldini). 



I’ig. 13 

3 mo Experience d Aldini realisee avec lo dispositif adopts dans 
t experience suivante: «Je prends la teto d’un bceuf rdcemment 
assomnte (Fig. 14). Dans uno de ses oreillos j’enfonce un de mes 



Fig. u 


J . 

°’S ts humects d’eau saleo* tandis-quo l’autre main soutient une 
bienouille preparoe, do man id re quo sa moolle dpiuiere toucho lo 
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dessus do la langne du bceuf: j’observe d’abord do trfes vivos con¬ 
vulsions do la grenouille; on sbparant l’arc (forme par lo corps do 
l’observateur, c’est-h-dire, on ouvrant lo circuit) touto contraction 
cesse» (Aldini). 

4 fc,ne Experience d'Aldini .—Un oxpbrimentateur, month sur un 
isoloir, touche, d’une main, la moello epinifere d’un veau (Fig. 15) 



Fig. 15 


ot, de l’autre main, il prend la main droite d’un autre expbrimenta- 
teur, isolb aussi, et qui tient, de sa main gauche, une grenouille 
prbparbe. AussitOt que ce dernier expbrimentateur lait reposer les 
nerfs de la grenouille sur quelqu’un des muscles abdominaux du 
veau, le batracien bprouve de fortes contractions qui se renouvel- 
lent h chaque contact. 

Quelles sont les conclusions generates qui dbrivent de l’examen 
des expbriences ci-dessus rapportbes? 

l ?ro Une condition fondamqntalo indispensable a l’electrogenbse 
galvanique (pour ne parler d’autre en ce moment) ou galvanogbnbse, 
dans les circonstances que nous venons d’analyser, c’est l’existence 
d’un circuit conductcur formb, d’au moins, trois substances hetbro- 
gbnes 1 convenablement disposbes les unes par rapport aux autres; 

2 6me Dans tous les circuits dbcrits, des blectrolytes btaient en 
contact avec des mbtaux ou avec d’autres electrolytes; 

3 femo l 6S contractions des grenouilles btaient plus vivos chaque 
fois que dans le circuit on employait deux mbtaux diffbrents au lieu 
d’un seul mbtal; I 


1 L’h6terog6neitd peut Stre chiroique ou siraplement physique, due au dc- 
gre de temperature ou de concentrations, d6,ns les cas de solutions electiolyti- 
ques, etc. 


' 
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4 >,m U j J0 contact de metaux, l’un avec l’autre, dans le mfime cir- 
cuit^n ost pas uno condition sine qua non & la galvanogen&so ; 

5 ™ realisation do celie-ci il n’est pas non plus indis- 

peasable le contact des mdtaux avec la grenouille galvanoscopi- 


Maintenant, que nous avons parld de circonstances ot conditions 
relatives ii l’dlectrogendse artificielle l , dtudide dans des experiences 
elementaires, nous dovrions peut-Stre essayer d’interprdtor le me- 
camsmo de sa realisation, mais, ne ddsirant pas trop nous allonger 
aujourd hui, nous renvoyons le lecteur k un autre article, oil nous 
comparerons ce mecanisme k celui qui appartient ii la galvanoge- 
. . 6 realisde avec l’apparei] invente par Alexandre Volta et auquel 
ui et ses eldves, ont donne toutes ces denominations: Electbomo- 
teur; Organs Electrique Artificiel; Appareil Tokpillaike- 
Pile a Colonne 2 . ’ 


Reflexions sur ^interpretation donnde, d’aprds les doctrines actuel- 
les, a quelques phenomenes d’ordre electrolytique produits dans 
certaines conditions de recherche experimentale. 


,,, ^,n Ssit0t que les solutions electrolytiquos de chlorure de sodium 
UN a LI) et de sulfate cuivrique (Cu SO 4 ), sortant respectivement des 
nacons de Mariotte F et F (Fig. 16) sous la forme de jets j et f 
soient mises en contact mutuel et rdciproque 3 on verra l’aiguille 


c pn , L eleotrogenfese naturelle, comparable k celle dont nous venons de pre¬ 
senter quelques exemples, est cede rbalisde par les poissons dlectriques 
, ll]: V electricity atmospherique spontdnement produite est identique k la mo- 
uaiite tranlclunque et non a la modahtd galvanique de l’dlectricitd. 

- *; toutes ces designations ont dtd trbs mal choisies: 
sia , La Premifere est destinde k signifier que la fonction de cet appareil con- 
s TvA, raRttre en mouvement 1’electricite que, selon une hypothuse tree vrai- 
emoiable, mats non ddmontrde, ii doit posseder (ainsi qu’on 1’admet pour tous 
s corps en gdneral) dans un degrd plus ou moins elevd. On cherche a'dtablir 
pc la deuxieme ddsignation, l’analogic morphologique entre 1’appareil vol- 
aique et 1’organe dlectrique de certains poissons, auquel le vocable organe 
applique avec une plus grand propridtd qu’it un ensemble de pieces reunies 
an8 un corps non organise. 

Le trpisidme nom n’exprime aussi qu’une simple analogle morphologique, 
lmuque tres sebdmatique. 

Voltnv nalement Ia designation — Pi™ r Colonne — appliqude k l’dlectrogene 
v es Fn U ° s , ert , c l u designer la forme d’assemblage de ses pieces constituti¬ 
on' i- ? d ct>ut de son emploi, si uniformemenlf adoptde que l’on a 

pg era . o p on application a d’autres dlectrogenes fondds sur ies meines princi- 
i _ ’ ^UOiqu On lie trouve nas. Hans la Hi^nnsit.inn Hn lmim niimpo nnn empilees 

I grave 
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du galvanomhtre O so ddvier de sa position d’dquilibre, indiquant 
le passage, dans tout le systbme, du courant electrique continu 
fourni par la dynamo D. 

Les phenomfenes qui se produisent, dans de tolles circonstan- 
ces — formation d’un depot de cuivre sur la cathode, qui est en 


G 



platine; separation de chlore, qui se dissout et rentro dans quelques 
reactions secondaires, dans le liquide autour de l’anode, qui ost 
aussi en platine— sont expliquds, comme il suit, h la lumiere des 
modornes doctrines sur l’dlectrolyse appliqu6es h co cas : 

Chaque Cathion ( euprion ) est attird par la cathode C, on re- 
qoit une charge negative qui neutralise cello qui lui appartient 
(charge positive) et passe h l’dtat de cuivre mdtallique. 

Chaque Anion ( chlorion ) est attird par l’anode A, en revolt une 
charge positive qui neutralise celle qui lui appartient (charge nega¬ 
tive) et passe h l’dtat do chlore, dldment chimique do la classe des 
mdtallo'ides. ' 

C’est aussi d’accord avec les mOmes doctrines que l’anode A 
repousse le Catiiion ( natriori) lequel est, en mome temps, attird 
par la cathode C immergde dans la solution cuivrique. 
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. ( ;® tte , cathode, k son tour, repousse 1’ Anion (sulfation) qui ast 
snnultanEment attirE par l’anode A immorgeo dans la solution du 
chlorure sodique. 

Los mouvements ioniques dus aux attractions exercEes par 
l anode A at par la cathode C respectivement sur le Morion et le 
cupnon, do memo quo les mouvements dus aux repulsions exor- 
chos par 1 anode sur le natrion et par la cathode sur le sulfation, 
sont do realisation lacile, parce que, an moins en apparence, rien 
no la contrano; mats on no pout pas en dire autant k regard des 
mouvements que les ions sulfation et natrion doiveut realiser en 
Y ' 1 l \ (ie - 1 attraction exercEo sur chacun d’oux respectivement par 
t anode et par la cathode. ^ 

bmtramEs par les jots j et/ ees deux ions ne peuvent pas arri- 
ver, le premier par le jet; et le second par le jet f, aux Electrodes 
qm les attirent et qui devraient les depouiller de leurs charges 
Electriques. ° 

Quelle serait dont la destineo du sulfation et du natrion? 

iestont-ils k l’etat iouique, parce qu’ils ne peuvent pas avoir, 
au point de vue Elcctrique, le memo sort que le cuprion et le chlo- 
2° n 9Q. pouvant arriver jusqu’aux Electrodes, y ont passE, selon le 
mecamsme decrit, & l’Etat d’ElEments chimiques? 

C’est ce qu’il reste k Etablir. 


A bordons maintonant un autre sujet, assez digne de rEflexion, 
q am. on cherche h concilier les faits experimentaux, que nous 
ons ononcei, avec les thEories destinEes k interprEter le mEca- 
aisrne de leur production. 

Si, durant le passage du courant oleetrique, de Tun h l’autre 
nacon, par le liquide des jets.; et/, on separo ceux-ci (Fun de l’au- 
\ re ) 011 dEviant lEgbrement le cours de l’un d’eux, par uno baguette 
, 0 vcrre ( ce q u * interrompra le circuit), on verra se produire, entro 
es . deilx jets, de potites Etincelle.s, visibles surtout dans 1’obscuritE, 
r I l u so reproduiront toutos les fois qu’on repetera cette manoeuvre 1 . 

Quelle est la provenance des charges Electriques dont ces peti- 
tes Etuicolles traduisent la neutralisation mutuelle? 

Appartiennent-elles aux ions de nom oleetrique contraire entral- 
,s P a f los deux jots des solutions Electrolytiques ? 

, , j s les charges Electriques des ions possEdent, suivant les 
1 lonistes, les unes eiivors les autres moins d’affinitE qu’elles ne 
I °ssedent soit envers les ElEments ou groupes d’ElEments chimiques 
‘ uxquels elles se sont unies (en constituant les ions), soit envers les 
lar ges qui rentrent dans l’Electrolyto par les Electrodes; e’est-h- 


1 Les jets conducteurs j et/jouent, dans cette experience, le mCrae r61e 
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-dire: les charges anionique et cathodique des ions ne se neutrali- 
seraient jamais mutuellement et directoment. 

Des considerations semblables peuvent §tre faites h propos des 
dtincelles dlectriques produites dans la partie moyenne, indiqnde 
par la lettre b (Fig. 18), du siphon qui fait communiquer, entre eux, 
les vases V et V. Par le passage du courant electrique, dans tout 
le systfeme, l’eau acquiert une si haute temperature dans le siphon 
qu’elle y entre en ebullition. 

Les premiferes boules de vapeur rompent la colonne liquide 
en b et l’on voit, en m6me temps, des petites etincelles jaillir entre 
les extrdmites des segments respectifs. 

II y a encore d’autres circonstances, oh l’on peut admettre quo 
des charges anioniques et cathioniques se nentralisent rdciproque- 
ment, au sein des electrolytes, dans ce cas, avec production de cer¬ 
tains phenombnes d’ordre chimique. C’est ce qui doit se passer 
quand un diaphragme (d’argyle, par exemple), est immergd dans 
l’eiectrolyte. Des ddcharges ioniques produites dans l’interieur des 


que les fils mfitalliques C et C 1 (Fig. 17) dout la separation produit aussi, s’ils 


G 



sont parcourus par un courant electrique (par exemple, fourni par la dy¬ 
namo D) des etincelles & la hauteur du point indique par la lettre e. 
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pores do celuidh determineraient, en vertu do reactions electrolyti- 
ques, la formation d’acides ou. d’alkalis. J 

) On donne h l’ensemble do cos phenomhnes, analogues k ceux 
qu’on observe dans quelques experiences d’eiectrolyse electrocapil- 
laire, les noms d’eiectrolyse sans electrodes et dlectrostdnolyse. 

C’ost aussi k des phenomfenes 61ectrocapillaires, accompagn6s 
de reactions 61ectroioniques, que l’on doit attribuer, selon les phy- 


G 



Fig. 18 


siciens ionistes, la deposition du cuivre metallique C en crystaux, 
le long d’une fente ou felure pratiqude dans un tube (Fig. 19) 
lerme dans son bout inferieur, contenant une solution do nitrate de 
cuivre et qu’on fait plonger dans une solution de sulfure de so¬ 
dium contonue dans l’6prouvette P. 

On deinontre, avec l’appareil reprosente par la figure 20 et 
uvec les m@mes solutions que l’appareil antdcedant, qu’il se pro- 
duit un courant electrique aussitOt que l’on met en communication 
jos deux solutions, par des fils metalliques; le fil qui plonge dans 
solution cuivrique se montrant charge positivement et l’autre, 
c est tVdire, celui qui est immergd dans la solution sodique, negati- 
v ement. 

On doit aussi admettre, quoiqke les defen seurs de la thdorie 
d Arrhenius n’y fassent pas allusion, que les charges dlectriques 
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ioniques de norn contrairo puissont se neutraliser indirectement 
quand les ions, dans leur displacement interblcctrodique, trouvent 



nn ou plusiours conducteurs mdtalliques avoc lesquels ils se met- 
jent en contact. 


+ f 



. . C’est co qu’on observe dans Fexphrienco rdalisee avec lo dispo- 
sitii reprdsentd par la figure 21. 
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Le couhmt electrique parcourant le circuit oil se trouve Fdlec- 
lolyte ,et le fil mdtallique en platine determine non settlement lo 
degagement de l’oxyghno autour du pole positif et de l’hydrogime 
autour du pdle ndgatif, mais encore le ddgagement do ce dernier 
gaz autour de Foxtr6mit6 gauche du fil f, ainsi que le degagement 
de 1 oxighne autour dp Fextremite droite du mhme til. 

Solon la thdorie actuellement la plus adoptde, la charge do 
1 hydrogetuon doit se neutraliser, par l’intermddiaire du fil f avec 
cello du sulfation qui, rdagissant sur l’eau, libfero Foxygede: 


SO 4 + H a O — H 2 S0 4 -)- 0 

Quand, an lieu du dispositif represents par la figure 21 on em 
phne un vase V (Fig. 22) sSpard en deux auges, par une cloison mS- 


+ 




< 

+ 




1 

lozjv 


f! 







v 

Fig. 22 


tallique C, et contenant aussi de l’acide sulfurique dilud, on remar- 
quera que sur les faces, droite et gauche, de celle-ci se ddgagent 
respectivement do l’oxygime et de Fhydrogime, do la meme ma- 
dS qU aUt ° Ur deS extr6mit6s du fil f dans Fexperience antece- 

Le mecanisme du plidnomene produit dans l'experience faite 
avec le vase V est, quand on adopte la doctrine arrlidniste, analo¬ 
gue it celui que nous avons citd ii propos do F experience avec les 
deux vases V et V> (Fig. 21). 

^ Si an lieu d’une cloison separant lo vaso V en deux auges 
(Fig. 22) on emploie une ou plusieurs spheres mdtalliques (Fig. 23) 
Pjong6es dans Fdlectrolvte (solution aqueuse d’acide sulfurique trhs 
ddueo, parexemple) on constatera, si le voltage est suffisant, quo, 
? ur l«s surfaces sphbriques tourndes du cote do l’blectrode positive, 
y a degagement d’hydrogeuc, Foxyghne se ddgageant sur les sur- 
a ces tournees du cotd de Fdlectrode ndgative. 


t, 1 Supposons: l’eau acidulfie par I’acide sulfurique oontenue dans les vases 
F 6t VK 
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C’est encore un phonomeno de memo ordro celui qu’on observe 


Fig. 24 

tances, les circuits blectrolytiques sont comparables, par leurs actions, 
aux circuits m&talliques, reproduire Fexpbrience classique de Faraday 


V 

Fig. 23 

dans nos appareils onduleurs ou sinusoideurs de courants, repre- 
sentbs par la figure 24. 

On pourra dans l’intennon de montrer que, dans certaines circons- 
















































S1AT15MATICAS, FXSICAS K NATURAI8 


97 



Fig. 25 


les amQnr de chaque bobine (Fig. 26). II convient quo le couraut in- 
lucteur, assez fort pour vamcre la r6sistance ohmique de l’61ectro 



Fig-. 26 


' vio rebjectq ronXi'o dans celui-ci par des Electrodes impolarisables. 

0 cat oucore avec la memo intention quo 1’on omploio l'annaroil 
wprfaento par la figure 27, oll l„ fil Ltalique1™! 



gmlie d’un galvanombtre est remplacfi par le liquide Electrolytique 

r«r„r U dan! ? lanse verticale 9 lli fait communiquer les tubes'^ ot c 
ei aplis par le mgme liquide. 
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Exemples de neutralisation mutuelle et directe 
de charges electroioniques (?) dans quelques experiences 
d’electrohiologie 

Nous avons vu, dans los expEi'iences rEalisEes avoc les appareils 
reprEsentEs par los figures 16 et' 17, des examples de dEcharges 
Electriques qui, selon les physiciens ionistes, doivent so produire 
entre des anions et dos cathionS. 

II y a aussi certaines experiences d’Electrobiologie ou l’on 
observe quelques faits fdes secousses musculaires, par excmple) 
qui ne peuvent Etre expliquEs par les dEfenseiirs de la thcorie des 
ions, qu’en admettant la rEalite d’uhe neutralisation mutuelle entre 
des charges anioniques et des charges cathionique’s. 

C’est co qui devra avoir lieu, selon les memos physiciens, dans 
les expErionces faites avec les electrogenes eonstituEs par des Elec¬ 
trolytes baignant des tissus animaux (Fig. 11, 12, 13, 14 et 15). 

Les electrogbnes employes dans ces experiences sont compara¬ 
bles h des piles liquides ou h concentration dont le courant ost 
attribuE a la chute de potential Electrique, dans les points de con¬ 
tact des solutions comprises dans le circuit. 

Nous rappelerons, a titre de curiositE, la formule Etablie par 
Nernst, k fin de determiner la force Electromotrice, dans les Ele¬ 
ments h concentration: , 


E =* Difference de potentiel, dans la 


surface de contact des deux 
solutions avec les concentra¬ 
tions Ci et C 2 - 



11 =Constante des gaz. 


u = Vitesse d’emigration du cathion. 
v = Vitesse d’emigration de l’anion. 
L„ — Logarithme naturel. 


Cette formule vaut seulement dans le cas d’ions univalents. 

Si les ions out une valence superieure k 1’unitE, les formules 
sont plus compliquees et, pour la plupart, il faudra encore les Eta- 

blir. 


Les conducteux’s d’electi'icite 


II y en a six espEces fondamentales, quoique les TraitEs de 
Physique et d’ElectricitE n’admettont sous la designation de con- 
ducteurs Electriques que ceux compris dans les doux classes Eta- 
blies, depuis plus d’un siecle, par Alexandre Volta. 

Les six espEces quo nous admettons peuvent 6tre distributes 
par deux groupes, dont chacnn comprend trois espEce's bien dEfinies. 

l er Groupe: Conducteurs naturels, c’est h dire, ccux dont on 
peut trouver des oxemples ofierts par la Nature: 

a) Conducteurs solides: Metaux, quelques oxydes et suliurcs 
mEtalliques, quelques variEtos de charbon; 
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b) C. liquides: Mercure et Electrolytes; 

mah< gaZ6UX °" a6rif ° mes h la 'P~u baromEtriquo nor- 

„ 2 . Grou pe: Condncteurs oxclusivement artificials c’est a dire 

qm no poavont etro fabriq,6s qu’au moyon do mltWes et procl’ 
es qai exigent d artifices do technique tout-kfait spEciaux : 

j londucteurs gazeux ou aEriiormes eontonus dans un espaee 
iimitd et : asset rarefies, mais dont la prossion ne- descent itsan 
dessous dkn milhonEme d’atmosphEre *; P 

b \, C - gazeux ionises, c’est h dire, substances gazeuses en «ww. 
val, l air atmospMrique, soumises 4 Faction ionisanS do corfaks 
agents physiques • qui les rendent conductrices dans des circonstan 

cet artifice; “ ° ^ PaS ^ par elIes -m6mes, sans l’emploi de 

c) C. dans un Etat physique ^’aggregation, impossible d’identi- 

hei avec quelqu un des Stats, normalement connus. parce quo ces 
conducteurs trhs spEciaux sont constitues par des particules m* so 
dEtachant d un fil mEtallique incandescent, dans ampou fii " 

diogfeues de Coolidge ou de Lilienfeld ou dans les lam pest trok 

ectiodes employees dans la tElEgraphie sans fil. 

filectrogenese dans les couples metallo-electrolytiques 

simfL 68 * ? > riiS t/ 1 ? a d6 T ntrer ’ en r « aI >sant une experience tres 
ivni ’ 1U meta ’ < l lland ^ est mis en contact avec un Electro¬ 
lyte, se niontre en gEnErul, chkrgE d’electricitE ndgative tandis 
que colui-ci se charge positivement. taQdlb 

(Fi<? n 28f et aue U lm!L d in qU f, d « Electroscope condensates 

t-ii to . queiques gouttes d’un liqn.de conducteur c’est-Y dire 
un Electrolyte (supposons, l’eau acidulEe par Facide sulfur ,m 

j, , 1 111 ( " P a ) CJU ’ 1 ilu tre extromitE de Fare Etant appliquEe di- 
tectement contre la surface de celui-ci. 1 p * 

Si aubout de queiques secondes, on Ecarte Fare, ce qui fait in- 
torrompre le primitif contact, on vorra que les feuilles do l’elec- 


•. ^ air ou d autres substances dans le memo <Stat physique d’ao'srnWion 

3 Rarefaction appeke, selon son degro, Fide de Hittorf et Vide.de (frookex' 

tinn f y T cathodi q'>es, rayons Roentgen; radiations idtraviolettes• radia- 
t,Q ns des substances radioactives; ondes hemieimes. S ’ ,adia_ 

ai ‘ 1 articides mdtalliques infiniraent petites, selon queiques physiciens • des 

00 J pU r leS d , 6 ma *‘' e ^ketrisee; grata* ou P cl>™“L£ 

■ es d electricite negative, selon d’autres. La masstf de ces pL denies.est 

*’ a 1.000000(X)00()()()(K)000000000000 de !a masse d ’ UI1 , gramme de la 
Uostance dont elles proviennent. 

J Zinc, cuivre, etc. 
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troscope divergent sous 1 action do 1 electricite acquiso pni It- m6- 
tal pendant son contact avee lo liquide. 

On constate trds facilement quo celle-ci est negative. 



M 


Si l’on plonge deux metaux diffdrents (zinc et cuivre, par exem- 
pie) (Fig. 30), dans un m6me liquide (supposons, 1 eau acidulee 
par l’acide sulfurique) chacun de ces mdtaux prendra comme s d y 
6tait seul, la polaritd negative, tandis quo le liquide prendra, en 


m6me temps, la positive. . . ., 

Si la difference de potentiel entre le cuivre et le liquide est le- 
prdsente par 5, dans l’6chelle des tensions, et celle du zinc, dans 
les memes conditions, par 18, il s’ensuivra qu’aussitet que les deux 
metaux soient reunis par un fil conducteur, ces differences de po¬ 
tentiel agiront en sens opposd et la tension resultant© vaudra, par 
consdquent: 18 — 5=13. Le courant produit dans ces circonstan- 
ces et qui suit la direction: zinc, eau acidulde, cuivre et zinc, sera, 
dd, en rdalitd, ainsi qu’on vient de l’expliquer, d la difference qu il 
existe entre les deux differences de potentiel sus-indiqu6es. 


i,es electrogenes vulgaires et les electrogenes a concentration 

Electroahies vulqaires .— Examinons maintenant ce qui se passe 
dans les systfemes (Fig. 29) zinc Z, charbon Cb, eau acidulde par 



l’acide sulfurique; cuivre C, charbon Cb et aussi l’eau acidulde 
(commune aux deux systemes). 
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En fermant l’un on 1’autro des deux circuits 1 eorrespondants h 
ces systeraefe on constatora quo le charbon est invariablement posi¬ 
tif et le metal ndgatit. ^ 

Si Ton n’emploio pas le charbon, mais soulemeut les deux md- 
taux, z.nc l et ciuvre C (Fig. 30), plough dans de 1’eau acidulfe 



Fig. 30 

par l’acido sulfuriqu'o, on romarquora, qu’en fermant le circuit le 
zinc se montre ndgatif et lo cuivre positif, en vertu des phdnome- 
nos d electrogenbso anterieurement indiquds. 

Des faits somblables sont observes avee d'autres metaux 
. g^nerale: Chaqne fois qu’un do ces m6taux: magnesium 

zinc, aluminium, cadmium, fer, cobalt, nickel 2 , plomb, mercure 
aigont on cuivre, rentre dans formation do couples electrogbnes 
bmaires (analogues iV celu qu’on voit represente dans la fi¬ 
gure o0) il prendra la polantfi positive k l’^gard de tons cenx nui 
droitJ 1 8a gaaC10 0t a n6gatlV °’ par ra PP° rt h ceux qui sont k sa 

. U'wtrogenes a concentration.— Abordons maintenant un autre 
Mijet. Quand, an lion d’employer le charbon des cornues et les 
metaux /me et cuivre, on substitue co dernier par une seconde ba¬ 
guette do zinc / (Fig. 31) et on emploio, en mSme temps, deux 
solutions dun sel de ce metal (le chlorure 3 , ZnCP, par exemple) 

b ___T . r / 'An Cl 2 . 7 n n 12 \ ^ 


at 


) 


contenues 


h concentration diverse c et.c' 

, . \ 250 500 / 

uans deux vases communicants par le liquido qui remplit le siphon 
on remarquora, lorsqu’on ferine le circuit k travers le galvanomfc- 
tre h gauche, que le zinc Z se montre positif, tandis one le zinc 7 
manifesto la polarite negative. 


j, 1 L ’'in des circuits: charbon, galvanometre, zinc, eau acidulde, charbon • 
autre; charbon, galvanomotre, cuivrc, eau acidulfio, charbon 1 . 
nlot Qualquss physiciens changent, dans l’dchelle des tensions, la place du 

utel par celle du cobalt ct rbeiproquement, et font le meme rhlativement au 
1’iomb et au cuivre. 

3 An Cl 2 represente le poids moleculaire du chlorure de zinc exprimS en 
te'&mmoR. 1 


/ 


4 
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Mais si l’on fait uno experience analogue en employant Z" 1 2 au 
lieu de Z (le circuit 6tant alors ferm6 k travers le galvanomfctre ii 
droite) par consequent, avec les zincs Z" et Z', on constatera que 
celui-ci se montro positif et le zinc Z" ndgatif. 

On voit done que dans ces 61ectrog6nes, appelds piles ou 616- 
raents k concentration, le meme zinc (dans nos experiences, celui 



A D 

Fig. .11 

qui est indiqud par Z') se montro selon les circonstances tantOt n6- 
gatif, tantot positif. 

Les cliangoments successifs dos concentrations c et c' ou c' et c", 
produits pendant tout le temps du fonctionnement 3 de l’un ou de 
1’au-tre des deux systhmes A et B, sont simplement uno cons6qucnco 
des ph6nom6nes dlectrolytiques dus au passage du courant respectif. 


Analyse experimentale du conditionnalisme de certains phenomenes 
d’electrocontractilite musculaire produits sous faction des diffe- 
rentes modalites electriques et dont le mecanisme ne peut pas 
etre explique par les theories d’ordre electrolytique adoptees 
actuellement dans son interpretation. 

Yoici la s6rio d’exp6riences qu’il faut rdaliser dans cette analyse: 
l fcr0 On applique au nerf n (Fig. 32) la ddchargo indirect© d’un 
dlectrogdne franklinique Fr, on mettant l’extremite gauche du com- 


1 Le zinc Z u est baigne par une solution de chlorure de ce mi’stal a,vec la 

concentration c" = —— L . 

1000 

2 Jusqu’k legalisation des concentrations dans cliacun des systeroes, e’est- 
k-dire, jusqu’aux valours moyennes : ——— dans les deux vases du systfime A 

c' + c" 

—-— dans les vases du systemo B, 

A 


OU 
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5i« da , n H la p0S A ti0U 1 et faisant J' aillir I’^tincelle reprb- 
cto da P lsole ™ '■ I ’ r0T0,| ' ,0 ' de ro “° k 00 “ ,ra - 

2 un, “ Si 1’on veut produire Fexcitation dirocte au lieu do Fexci- 
tion indirecte du uerf n, on bcarto lbgerement l’oxcitatour E, do 


Fr 



maniero k faire jaillir uno seconde otincello entre celui-ci et le 
nerf, ce qui provoque une contraction du muscle m, comme dans le 
cas pr6c6dent. 

3 ,m0 On applique au nerf moteur n le choc galvanique par fer- 
meture do circuit, on appuyant Fextrbmitb gauche du commuta- 
teur 6 sur le bouton 2 et l’interrupteur i sur le bouton q, et fer- 
n>a,nt ; de cette manibre, le circuit de l’blectrogene galvanique, ce 
qui lera contractor le muscle m (socousse musculaire galvanique 
par iermeture cathodale selon la technologie blectrosbmiologique). 

4 Si les choses 6tant ainsi disposbos, on coupe le circuit 
avee 1’interrupteur i, il so produira uuo nouvello contraction du 
muscle m provoqube par le choc galvanique du nerf n par ouverturo 
cathodalo. 

5' :m0 Analogue a la 3 6mo expbrience, mais en y ehangeant, au 
moyen d’un commutateur (non reprbsentb dans la figure) le sens 
( 'u courant omployb. La secousse musculaire produite dans ce cas 
est duo k Fexcitation rbalisbe par le choc galvanique de fermeture 
anodale. 

6 4mo Analogue ii la , mais avec le mome sens du courant 
( iue dans la 5* mo expbrience. La contraction musculaire produite 
dans ces circonstancos est due a Fexcitation du nerf par le choc 
d ouverture anodale. 

7 un,o gij 

au lieu d’employer les btats variables, fermeture et ou¬ 
verture du courant galvanique, on emploie celui-ci & l’btat perma¬ 
nent, en formant le circuit par l’application de l’interrupteur i sur 
le bouton g et le laissant dans cette position pendant tout le temps 
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(quelques secondos) destine k cette expbrience, on remar qu era quo 
pendant l’btat constant du passage du courant il no se produit, 
avec les faibles intensity employees dans cos expbriences, la moin- 
dre secousse musculaire denon§ant l’excitation du nerf n. 

8 feme On associe a l’blectrogfene galvanique un systfemo do con- 
densateurs dont la dbcliarge excite le nerf n et provoque la contra¬ 
ction du muscle m. 

9 feme On excite le nerf n -par l’onde faradique produite dans l’in- 
duit ou secondaire s de l’blectrogene faradique Fa si, apres avoir 
ferine le circuit inducteur ou primaire p‘, on l’ouvre brusquement 
on levant l’interrupteur prbalablement appuib sur le bouton f. 

La contraction musculaire produite dans ce cas est due au choc 
faradique. 

On voit qu’il so produit dans toutes les expbriences ci-dessus 
mentionnees, la 7 6me except be, une contraction du muscle m par 
l’excitation du nerf n, mais rien ne nous prouve qu’il se produise 
simultanement quelque alteration dans les liquides contenus dans le 
tube de Nernst N 1 et dans la cuve de Ostwald; tandis que dans 
la 7*‘ mo experience e’est, au contraire, dans les liquides que l’blec- 
tricite determine des modifications, sans provoquer, en merne temps, 
quelque contraction du muscle par Fexcitation du nerf respectif. 

Ceci nous fait croire que l’excitation du nerf n’est pas realisbe 
par des alterations de provenance blectrolytique — des change- 
ments de concentration ionique, par exemple—ainsi que l’ont 
admis deux eminents physico-chimistes 1 de nos jours, Nernst et 
Ostwald, et leurs elfeves. 

II est bien connu, afFirme le premier de ces savants, que le 
courant blectrique continu determine, dans l’interieur d’un electro¬ 
lyte, des dbplacements des ions respectifs, les uns dans le sens 
anodo-cathodale, les autres dans le sens oppose. 

Or, dans un tissu organiquo, nous avons h considerer, en plus 
de solutions aqueuses, d’autres dont le dissolvant est le proto¬ 
plasma et qui sont en contact avec les premibres. • 

IF experience demontrerait, selon Nernst, que, dans le cas le plus 
simple de deux solutions diffbrentes, il se produit non seulement des 
changements de concentration dans les regions peribleetrodiques, 
mais aussi dans les regions oil les memos solutions sont en contact. 

Il emploie dans ces recherches une solution de KFt 2 dans l’eau 
ordinaire et une autre de ce meme sel dans le pkbnol sature d’eau. 
Ces deux solutions, apres avoir btb mblangees et agitbes ensemble, 
sont versees dans un tube en U (Fig. 153) oil elles se disposent par or- 
dre do densite; la solution phbnolique dans la partie courbe ou infb- 
rieuro de ce tube; la solution aqueuse dans ses branches verticales. 


1 D’autres les appelent chimico-physlciens. 

2 Obtenu quand on dissout l’iodo jusqu’li saturation dans l’iodtire de potas¬ 


sium. 
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Si l’on soumet le liquid© conteuu dans le tube Nk l’action d’un 
coumnt electnque continu, on romarquera quo dans l’une des bran- 
Uus , dans la zone do separation des liquMes, la couleur 


jaune 




tr 


jFe 

N 





( 


+ 


~~ 


C-' Qllj 




,o o « 

», o* 



SffiM 

ko» 

1 



19 O 

.*o 1 


° 

.• o 



0 


Fig. 33 


prend une teiute plus foncde quo cello do la solution phenolicue • 
dans 1 autre branche c’est le contraire qu’on observe, c’est-k-dire’ 
il y a un atfaiblissement de la tointe jaune, dans la zone de sepa¬ 
ration des deux solutions, qui se montre plus claire que la solution 
aqueuse du triodure de potassium. 

C’est k des changements semblables de concentration, produites 
selon toute probability, dans la zone de separation des solutions 
protoplasmique _ et aqueuse, sous l’influenee du courant dlectriciue 
que Nernst attnbue l’excitation dbterminante de la contraction mus- 
culaire. 

Atm d’dyiter qu’on explique l’augmentation de la coloration 
dans 1 une des branches par l’iode y sop are electrolytiquement, et 
la decoloration dans l’autre branche par l’action do la potasse qu’y 
se combine avec 1’iode, on exces, du triodure do potassium, 
i < rnst, au lieu d employer un tube en U, tel qu’il est represente 

I 



1 Nernst no nous dit pas si dans la branche du c6te de l’anode, si dans 
cell,, du cot6 dc la cathode. 
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Les Electrodes plongent, ainsi qu’on lo voit indiquo par la fi¬ 
gure 34, dans do petits tubes verticaux qui communiquent, par 
d’autres, horizontaux, avec les branches principal du tube en U. 

Les changem9nis de concentration ionique ci-dessus considErEs 
sont attribuEs a la plus grande facilitE des ions it. se mouvoir dans 
lo sens de la flEcho (Fig. 33) quo dans le sens opposE. Ils se dE- 
placeraient, par consEquent, avec une plus grande vitesse dans la 
solution aqueuse que dans la solution phEnique, en s’agglomErant 
dans la zone de separation des deux solutions & gauche, et pro- 
duisant, par la mGme raison, l’effet opposE dans la zono qui sEpare 
les in6m.es solutions k droite. 

Mais, voyons, les ions qjui se dEplacent dans le sens de la fie- 
che sont des cathions et ceux-ci ne sont pas des ions colorEs, 
comme il y en a d’autres; de leur cdtE les iodions qui se'dopla- 
cent dans le sens opposE & celui indiquE par la flEche ne sont non 
plus colores. 

Est ce que les changements de concentration ne seront-ils dus 
aux phEnomEnes de cataphorEse en masse, piutot qu’a des faits 
d’iontophorEse qu’il est trEs difficile de concilier avec tout ce qui 
est Etabli h cet Egard? 

De son cEtE Ostwald admet, dans sa thEorie, que les contra¬ 
ctions musculaires provoquEes par l’excitation Electrique d’un nerf 
moteur sont dues it Faction exerceo sur celui-ci par des variations 
de concentration ionique comparables it celles qui agissent sur 
chacune des faces d’une membrane somiperinEable 1 qui sEpare des 
solutions Electrolytiques diverses soumises a Faction du courant 
Electrique, ainsi qu’il est ropresentE schEmatiquement dans la fi¬ 
gure 33 ou l’on voit la cuve d’Ostwald divisee en deux auges par 
une cloison somipormEable. 

Or, nous avons dejii signale que les phEnomEnes Electrolytiques 
auxquels seraient rapportEs ces changements de concentration ioni¬ 
que n’ont lieu quo dans la 7‘‘ m0 expErience, c’est-4-dire, quand on 
n’observe point des phEnomEnes de contfactilitE. 

Nous admettons, depuis longtemps, que 1’ElectricitE, quelle que 
soit sa modalitE, estj dans de certaines conditions d’intensitE et de 
tension, un agent d’excitation mEcanique d’un nerl, parce-que les 
conditions oil elle l’excite sont somblables, quoique, on petit, ii 
celles exigoes par la production d’une Etincclle 2 ou d’autres effots 
mEcaniques grossiers de trEs facile dEmonstration experimentale. 

Le mEcanisme par lequel le choc Electrique, soit-il iranklinique, 
faradique, galvanique on volta'ique (de fermetures ou d’ouvertures 


1 Concentration cathionique augmentee sur la face droite, vis-a-vis l’anode 
(Fig. 33), anions sur la face gauche, e’est-k-dire tournee du cot6 de la cathode- 

2 L’dtincelle electrique est, uno foudre en miniature et due, de la nidme 
maniere que celle-ci, au choc de particules adriennes ou aeriformes chargdes 
d’filectricitEs contraires, les unes contre les autres, au moment de la neutrali¬ 
sation rEciproque de lours charges respectivcs. 




I 
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r6aliso Pexcitat iod d’un norf ou d’un mus- 
nearTaVfl on h lQtGi ;i ,r6ter quo lo mdcanisme do l’excitation 

cSomonsbrn ° r , f 0G par UQ0 par la Percussion, 

Son if* ! f USqU u? d ° temp6 ™tdro on plus ou on meins, com- 

Fe le sache n’f ^ ^ ° tC '’ et (pi(3 V°™nno, a « moins quo 
ments do con t P aa .? aco ™ ^terpretd en l’attribuant & des ebango- 
tion des nSfs ° S Solutlona ( l ui rentrent dans la constitu- 


, Etude experimentale 

des phenomenes qui accompagnent l’electrogenese franklinique 
dans les machines electrostatiques a influence 1 

nouf devLs r»° rd f r 10 - SUJOt ’ dans ses points les plus ossentiaux, 
Xicat,nn fl r PPG er ,, q Ua ® P ° iate m6talli<pi « dloctrisdc, par com- 
at Zd , „ eC UU 61ectr °S fene en activity, so decharge dans Fair 
H 7 "? environnant, avec production simultande d’une lueur 
? . violacee, visible dans l’obscuritd et dont l’aspect varie 
avoc lo signe (- r ou _) de k charge porteo par la meitie pointo. 



Pig. 35 

Si cetk charge est positive, la lueur prend la formo d’une aigrette 2 
toilo qu on la voit roprdsentde dans chacune des pointes situdes dans 
textrdmitd mfdrieure du neutralisateur ou dgalisatenr EE 1 (Fig. 35) 


in ^° U8 avon8 employd, dans cctte etude, le plus simple de tous les mode- 
es connus. Ge qu oni va lire est applicable aux autres modeles, en y afoutant 
0 1 U1 . 80 rapporte S, 1 electrogene.se par frottoment, quand il s’ao-it des svstn 
mes mixtes Hola-Voss-Toepler, Wirashurst et congAn&os. g y te ‘ 
Houppe, bouquet, balai, selon d’autres comparaisons. 
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aussi bieit quo dans l’oxti'oniito ganclio on intdrieure du collec- 

teur Np. . , 

Quand la charge dloctrique d’uno pointo metallique est nega¬ 
tive, la lueur observde dans Uobscuritd prend la forme d’une potito 
dtoile tonchant cliacune des pointes des peignos qhi tout part de 
l’dgalisateur, dans son extremity supdrieure. et du eollectenr Pn, 
dans son extrdmitd intdrieure ou droite. 

Nous nous bornerons, dans co travail, h considerer — ce qui 
rend le sujet plus intelligible— l’un des couples en verre 1 (disque 
et dielectrique) avec ces parties accessoires: les collecteurs Np; 
Pn et l’dgalisateur EE' (Fig. 35); les inducteurs 1- f-et J — codes 
an didldctrique (Fig. 36) 2 . 

Supposons maintenant quo Routes ces pieces occupent leurs 
places respectives dans l’dlectrogbne et qu’il se maintient encore 



Flff. 35 


blectrisd avec une charge rdsiduelle, depuis la derniore fois qu’il a 
fonctionnd. 

AussitOt que le disque (en gdndral les disques, parce quo les 
machines frankliniques les plus employees en out plusieurs) est mis 
en mouvement, la production d’dlectrieit6 / accompagnde des phdno- 
rnbnes lumineux visibles dans l’obscuritd auxquols nous nous som- 
mes anterieurement rapportds. 


1 iU nombre de ccs couples vane selon les modules entre deux et six. 

2 Afin de rendre la description plus facile nous presen tons sch6matique- 
ment, les pieces elementraires demonteos au lieu d’applicpiees dans leur situa- 
tipn respective. 
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L extremity exteneure P da collecteur k droite se montre char- 
g6e positivement; 1 extrEmitE aussi extErieure N du collecteur & 
gauche se prEsente chargEe d’ElectrieitE negative. 

Uoix viennent ces charges Electriques opposes? 

Fendant le mouvement du disque, dans le sens IndiauE par les 

7 Ap 1* posi, r *' '* ; Z Z 

uucteurs. 1 + et / — agissent, k travers le verre du disque sur 
1 air en contact avec sa surface antErieure. 

I/ElectricitE neutre de celui-ci est, suivant la theorie en vi- 
sueur h present, dEcomposEe en electricite positive et electricite ne¬ 
gative. Dans le secteur en face de l’inducteur I - l a charge nega¬ 
tive de celui-ci attire et retient, contre le dikque mobile, I’electriJtd 
positive, qu'il portera, avec Ini, jusqu’au collecteur Pn, et repousse 
en ffieme temps la negative qui sera rogue par l’Egalisateur EE,'. 
L mducteur 1 + jouera un rOle semblable k celui de 1’inducteu r 
, rnais les charges 61ectriques, positive et negative, dues k la de¬ 
composition de 1 electricite neutre de Fair, k travers le disque au- 
ront une destine oppose k celle qu’elles ont eu dans le premier cas 
. .. u . e8t ce 1 u , on V0lt mdiquE dans les secteurs supErieur droit et 
infEneur gauche, amsi que dans les moities supErieure et infE- 
neure de Fegalisateur EE'. 

l’Aw aSP x C11 de l !u f irs P. rodaites > Pedant le fonctionnement de 
eiectrogene, entre les pomtes des quatre peignes et le disoue nni 
enframe, avec Ini, Fair adherent h sa" surface, fonfirme ce qTnous 
avons dit sur ;es phEnomenes auxquels se rallie la production de 
1 Electricite franklinique par influence. V 0n ae 

. Sl ,la machine ne conserve pas, avec elle, au moment d’etre 
mise en activ.tE une charge residuelle de son fonctionnement antE- 

mlchtn! fa rT d i a ir ChargGr aVeC r « lectricit e produite par une petite 
machine (Holz-Voss, par exemple, mixte: k frottement et ft, in- 

uence) dont on voit 1 un des peignes collecteurs en M et avec 
laquelle on rEalise la distribution convenable des Etats Electriques 
opposEs dans les mducteurs I~ et /+, en mettant en contact, 
qm doit etre mamtenu pendant tout le temps de Fexcitation qu’elle 
rEalise, les extrEmites p et n des collecteurs. 


Un nouveau phenomene d’attraction Electrique 

Le phEnomEne d’attraction Electrique si bien Etudie par MM. 
dohnsen et Eabbek 1 pent Etre observE quand on applique au corps 
humain, et k travers une substance semi-conductrice, voire mSmo 
un diElectrique, les courants Electrostatiques (ou frankliniques) 
endulatoires de W. Morton (wave currents), produits par les ma¬ 
chines Electriques h influence Holtz et congEnEres. 


1 La Nature du 6 aout 1921. 
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On constate trds facilement et tres nettement qu’il se manifesto 
une tres forte adhdrence entre la boule de l’excitateur E (Fig. 37) 
et la surface extdrieure du pied p (par example) sur laquelle celle-li 



est appliqude (la substance semi-conductrice dtant, dans ce cas, lo 
cuir de la bottine) pendant tout le temps que l’dtincelle delate entre 
les pdles P et N de l’dlectrogene frankliniqne. 

II est indifferent que le sujet soumis k l’expdrience soit ou non 
Isold, sur un tabouret k pieds de verre, parce que le circuit frank- 
linique se complete entre P et le sujet, par Fair environnant dont 
la grande rdsistance est vaincue par la haute tension (quelques 
centaines de volts) des ddekarges dlectrostatiques. 

Je crois aussi, pour ma part, que la connaissance de l’intdres- 
sant phdnomdne sur lequel MM. Johnson et Rabbek viennent d’ap- 
peler l’attention des physiciens sera fdconde en consdquences, ainsi 
que les deux distinguds ingenieurs ont commence k le ddmontrer 
avec leurs, expdriences concernant les relais amplificatours. 


Ddmonstration experimentale de I'dmission de rayons X secondaires 
par des visceres frappes par des rayons X primaires 

I/ampoule radiogfene A (Fig. 38) enveloppde do tous les cotds 
(la region en face du tube compresseur C exceptde) par une boite 
opaque aux rayons X, emet, quand elle est soumise aux ddcharges 
d’un transformateur electrique, un faisceau de ces rayons qui dans 
l’expdrience h laquelle nous nous rapportons, dans ce moment, tra- 
versent le ventre d’un sujet en ddcubitus dorsal, reprdsente par sa 
section verticale v, v', v". 

Les foyers d’emission de rayons X secondaires sont aussi nom- 
breux que les points des visedres atteints par les rayons X primai- 
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res, mais nous no considdrerons, afin d’ 
fus, qu’un soul foyer F d’ou partent les 


eviter que le dessin soit con- 
rayons secondaires r, r', r". 



Ce sont ces rayons qui, au sortir du ventre, attaquent la pla¬ 
que pnotographique P y produisant un radiogramme de l’objet o. 
En employant, au lieu de la plaque photographiquo, le tube T 


Fig. 80 

(Fig. 39) et l’bcran fluoroscope, apres avoir enlev6 la couverture m6- 
talliquo on constate que la fluorescence assez vive de celui-ci, quand 
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lo sujet occupe la position indiqude dans la figure, cesse do se pro-, 
dnire aussitOt qu’il abandonne sa place, quoique le systeme radio- 
graphique, ampoule A et le tube T gardent, sans quoique altera¬ 
tion sensible, leurs positions relatives. 

Ce fait experimental montre trfes nettemont d’oii venaient, dans 
la premiere phase de ces recherches, les radiations dbnoncees par 
le fiuoroscope ou do celles qui, avant I’emploi de celui-ci, atta- 
quaient la couche sensible de la plaque photographique. 

Ces experiences, faciles t\ repeter, n’ont pas un interet exclusi 
vdment theorique, elles servent aussi h prouver combien est consi¬ 
derable le role joub par les rayons X secondaires, soit dans la 
faute de nettetd, par manque de contrasts suffisamment expressifs, 
soit dans la diffusion, parfois nocive, d’actions rcentgdnobiologiques 
h distance des regions ou Ton doit localiser une application rcentgb- 
liotherapeutique. 

Etincelles ideales 


Le fonctionnement des ampoules radiogenes 4 acait exige, jus- 
qu’h ce qu’on revint aux petits modifies ropreseutos par les ampou¬ 
les Coolidge ou Lilienfeld, 1’emploi de transformateurs trbs puis- 
santts dont le rendement etait, en general trbs grossiferement ex¬ 
prime par la longueur de I’dtincelle produite par le modelo de 
transformateur employe. 

Aux decharge's correspondantes a des etincelles tres longues 



et greles qui donnaient, en mbme temps, de nombreux rayons se¬ 
condaires, nous avons toujours prdfdre les ddcharges dont l’dtin- 
celle dqnivalente est courte et bien nourrie (Fig. 40), parce que les 


1 A grandes dimensions, 20 centimetres de diametre et mgme davantage. 
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rayons qu’oHes produisent joignent k leur abondqnce ‘ un pouvoir 
o pen^tuihon relativement plus limits, en memo temps qu’ils sont 
oms feeonds dans la production do rayons secondaires. 

ous nous sommos addresses souvent aux constructeurs do 
ransformateurs Electriques, en appelant leur attention sur l’utilite 
de labnquer des appareds capables de produire des decharges qui 

sance° } f de d s aU r 8 i am P ouIcs > P°”™nt donner nais- 
sance a des rayons X, avec les caractEristiques les plus avanta- 
geuses ci-dossus indiquEes. F ata 

Notre gravure reprEsente uno Etincelle, on plus rigoureusement 
un faisceau d Etmcelles, avec reduction 4 deux tiers, produit par un 
translormatour genre Snook * et Equivalent k des dechargJs trEs 
convenables k 1 excitation des ampoules. 

Voici real is 6 un desideratum que, sous la forme de problEme 
nous avons enoncE, k c6tE de plusieurs autres, dans upe communi¬ 
cation au CongrEs AmEricam de Eadiologie promu par la SociEtE 
Koentgen des Ltats Unis de l’AmErique du Nord en 1901. 


N mgt trois ans aprEs, nous avons lo plaisir de constater que 
ia plupart de ces problEmes out rec-u des solutions assez satisfai- 
santes, au grand profit de la technique roentgEnologique actuelle * 2 3 . 


Les six manieres d’obtenir synthetiquement la lumiere blanche 4 

II y a six differentes manieres d’obtenir la lumiEre blanche par 
tnilof aUS ° d UQ n ° mbre plus ou moins & rand de couleurs spec- 

On emploie, h cot effet, quelqu’un de ces mElanges chromatiques: 

L orange et le bleu; 1 

Le jaune et 1’iudigo ; 

Le rouge et le vert-bleu; 

Le violet et le vert-jaunfttre; 

Le violet, le rouge et le vert; 

L’ensemble des sept couleurs du spectre solaire (synthEse new- 
tonienne). 

vort du spoctie n 0 st puSj p&r lui-mcmOj uno coulour cone" 
plEmentaire, il taut lui communiquer cette capacitE par l’addition, 
variant, scion le cas, d’uno certaiue quantitE du bleu ou du jaune! 


une affirmation sur- laquelle nous insistons depuis Iongtemps. 
V. Alien-Radiotherapy, Phototherapy, etc., 1904. 

2 Archives d’ElectricitE medicale, 1908: A propos de l’instrumentation 
americaine, par V. Machado.- 

} Ibidem, 1906: Quelques mots sur la tichnique rcentginologique aux i&tats 
Unis de VAmerique du N'ord, idem. 

4 Mauvaise designation, quoique genEralement adoptee et devant Etre 
®ubstituee par couleur blanche. 
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II n’a non plus une couleur compldmentairo simple, mais il on a 
une composde, le pourpro, d6riv6 du rouge melangd avec le violet. 

La synthbse newtonieane n ; ost, en. efiet, que 1 ensemble des 
cinq autres synthbses dont Enumeration la precede, dans le tableau 

ci-dessus. • , . , 

Nous ponrrons scbdmatisor trbs clairomont les six cas y mon- 

tionnbs: 

l er ot 2 ; ' to0 cas (Fig. 41): 


BLANC 


I 


H 


ROUGE 0KASCU5 JAUNE VERT BLEU (NOIOO VIOLET 

i ____ ——- —T 


BLANC 


Fig. 41 

3 ime et 4' me cas (Fig. 42): 


BLANC 


ROUGE ORANGE JAUNE VERT BLEU INDIGO VIOLET 


BLANC 

Fig. 42 

5<!me Qlme cas (Fig. 43) I 

BLANC i 

z:i=r^i=r^zE^Tir'~3zr^_-_ 

ORANGE JAUNE ’ VERT BLEU. INDIGO VIOLET 

•> ./ ■ 'T ■.. ~ J 

BLANC 
Fig. *13 

II me semble qu’en rigueur on no doit pas considerer a prop-rid 
lo nom de syntliese, bien que.je l’adopte, appliqud aux rbsultats 
obtenus avec cliacun des melanges de couleurs (indiquds dans le 
tableau et les schdmas) coooernant les cinq premiers cas, puis que, 
en effet, il est impossible d’obtenir, dans cliacun de ceux-ci, le 
groupe chromatiquo respectif sans mdlange d’autres couleurs* par 
I’anafyse ou ddcomposition —qui est toujours totale do la lu- 
mibre blanche. 

En effet h toute syntliese il doit, suivant la rigoureuse logique 
scientifique, .corresponds une analyse et rdciproqucment. 


ROUGE 
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OCULTAGAO DE UMA ESTRfiLA POR JUPITER 

POR 


MELO E SIMAS 


Socio correspondentc da Academia 


Satisfazendo um pedido feito pelas Astronomische Nachrichten 
tentei, no Observatdrio Astrondmico de Lisboa, a observagao da 
ocultagao da estrela Washington 5478 (B. D. — 14.4045) pelo pla- 
neta Jupiter, no dia 7 de Maio de 1923. 

A importancia da observagao, a sua raridade e a forma interes- 
sante como ela se apresentou, leva-me a vir fazer a esta Academia 
a respectiva comunicagao. 

0 desejo de aplicar E determinagEo da posigao relativa do pla¬ 
neta. um processo ja por vezes experimentado, com resultados acei- 
taveis, na observagao de ocultagdes de estrdlas pela Lua, e que 
espero ter ocasiao de apresentar tambem a esta Academia quando 
tiver completado as necessdriaB redugbes, levou-me a aproveitar 
com to da a satisfagao a oportunidade que me foi proporcionada 
pelo Ex. Director do Observatdrio. 

N;lo obstante as nuvens que, por vezes, encobriam o cdu, evi- 
tando mesmo o recurso a medigbes micromdtricas, aquela observa- 
gilo, levada a eteito em AscensiXo Eecta pelo mdtodo das passa- 
gens, pode, sobretudo no que respeita k emersao, considerar-se sa- 
tisfatdria. 

0 processo consistiu em determinar a posigao relativa dos dois 
astros alguns minutos antes e depois da ocultagao, por forma a 
que, partindo da posigao dum deles, se pudesse calcular a do outro 
para certo e determinado momento, obtendo-se assim nEo s6 uma 
sdrio do verificagdes, dificeis de alcangar por outra forma, mas 
ainda meios para deduzir os efeitos de qualquer influencia na pr6- 
pria ocultagao, quer provenientes da irradiagao luminosa, quor da 
atmosfera .do planeta, quer ainda de nEo se ter entrado no cdlculo 
com a teoria da relatividade. 

Finalmente, umas sdries de medigbes do difimetro do planeta, 
utilizando o mesmo processo empregado nas lestantes determina¬ 
tes, permit© avaliar do rigor a esperar dos resultados. 

A observagao foi feita no grande equatorial Repsold-Merz, de 
36 cm. de abertura, usando uma amplificagao de 137 diametros. 
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com registo cronogrhfico do tempo dado pela pSndula Krille, quo 
serve de padrho no Observatbrio. 

0 estado e marcha desta pfindula eram os seguintes: 


Estado: 

as 13 horas.-j- 13 s ,44 

As 18 horas.-)- 13 s ,59 

Marcha hordria .-f- 0 S ,03 


Ocultac&o 

1) Imersdo: 

Deu se hs 14 h 26 m 4 s ,34 T. K.= 14 h 26 m 17 s ,82 T. S.= 12 h 3 ra 
50 s ,49 T. M. Gr. 

Angulo de posipao, 280°. 

A observapao foi prejndicada pelas nuvens, sendo o hngulo de 
posipao particularmente incerto. 

Durante mais de um minuto viu-se a estrgla aparentemente pro- 
jectada sObre o disco do planeta, junto ao bordo, duma forma ma- 
nifostamente diversa daquela que se observa nas ocultap&es luna- 
ros, o que, sem duvida, se deve a efeitos de rofracpao na atmos- 
fera do planeta. 

2) Emers&o: 

Drm-se hs 16 h 45™ 52 s ,12 T. K.= 16 h 46™ 5 s ,67 T. S.= 14 h 23 m 
15 s ,44 T. M. Gr. 

Angulo de posipao, 102°.30'. 

Observapao regular. 

Ilora calculada da imersho, ll h 56™,5 T. M. Gr. 

Ilora calculada da emersho, 14 h 15™,4. 

Duragdo da ocultagdo: 

Observada, 2 h 19™ 24 s ,95 T. M. 

Calculada, 2 h 19™,9. 


Posic&o da estrela de compara^o 

As horas da imersho e da emersSo, manifestando uma diferenpa 
de cerca de 8 minutos para as horas calculadas, apontam ou um 
erro para mais da efembride do planeta, ou um brro para menus 
na ascensho recta da estrbla de comparapho, erro que deve alcan- 
par, no conjunto, cbrca de 0 s , 16. 

A fim de decidir a questho, pedi ao Sr. Lages, astrbnomo en- 
carregado do servipo da hora, o obsbquio de incluir esta estrhla, 
durante alguns dias, na sua lista de observapao; tendo verificado, 
com cfeito, que a posipao da estrela dada pelo cathlogo de Wash¬ 
ington precisa, na verdade, duma correcpao de—0 s ,10. 
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0 detalhe das observagSes feitas e o segninte: 


UstrMa A. Gt. Washington 5478 


Dia 

Posigao 


Eq. ap. do dia 

Eq. ap. do 7 de Maio 

1923 

h m s 

h m 8 

Maio ... 10 

14.46.51,045 

14.46.51,024 

11 

51,072 

51,044 

14 

51,085 

51,040 

16 

51,077 

51.021 

21 

51,047 

50,972 

24 

51,112 

51,027 

Junho . . 7 

51,051 

50,961 

14 

51.088 

51,015 

16 

51,074 

51,009 

20 

51,049 

51,002 


Notas 

Dificil 

Difi'cil 

Dificil 

Dificil 

Dificil 


Mddia. Eq. ap. de Maio 7.14 h 46 m 51 s ,012 

flrro provavel de uma observagao. + 0 s ,018 

£rro prov&vel da media. ± 0 s ,006 

Posigao do catalogo referida. ao Eq. ap. de Maio 7 14 h 46 m 51 s ,11 

Oorrocg&o h posigdo do cat&logo.. • — 0 s , 10 


Foi o valor observado quo se ntilizou nos c&lculos ulteriores. 


Observacdes antes e depois da ocultac&o 

Estas observagbes consistiram, como se disse, em determinar a 
posig&o relativa 1 dos dois astros alguns minutos antes e depois do 
fend mono da ocultagSo. 

Os tempos indicados sSo os da pendula K. 

1) Antes da ocultacdo: 


Distiincias da estrfila ao 2.° bordo de Jiipiter 


Dia 

1923 

Maio ... 7 


Pass, da estrela 
h m s 

13.58. 8,54 
32,20 
59. 0,16 
0,93 
27,18 
27,97 
54,78 
55,52 
14. 0.22,72 

23,46 
51,36 
52,16 


Pass, de Jupiter 
h m m 

13.58.12,05 

35.82 
59. 3,78 

4,58 
31,00 
31,58 
58,24 
59,06 
14. 0.26,32 
27,12 

54.82 
55,56 


Dif. Jiip. - Est. 


+ 3,51 
3,62 
3,62 

3.65 

3,82 
3,61 

3,46 
3,54 
3,60 

3.66 

3,46 
3,40 


As nuvens impediram a continuagao. 
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2) Depois da ocultagclo . — Primeira serie: 


Distdncias da estrfela ao l.° bordo de Jupiter 


Dia 

Pass, de Jupiter 

Pass, da estrela 

1923 

h m s 

h m s 

Maio ... 7 

17. 7.30,56 

31,88 

8.10,52 

11,83 

9. 8,23 

9,60 

38,64 

40,02 

17 7.33,98 

35,38 

8.14,09 

15,40 

9.11,80 

13,19 

42,36 

43,58 

Segunda serie: 



Dif. Jiip.-Est. 


— 3,42 
3,50 
3,57 
3,57 
3,57 
3,59 
3,72 
3,56 


Distdncias da estr&Ia aos dois bordos de Jupiter 


Dia 

Pass, de Jupiter 

Pass, da estrela 


l.° bordo 

2.° bordo 

Contro 


1923 
Maio 7 

h m s 

17.18. 8,25 
44,40 
19.17.22 
20. 0,08 
21.31,18 
55,18 
22.26,66 

h m s 

17.18.11,52 

47,43 

19.20.40 
20. 3,14 

21.34.40 
58.40 

22.29,66 

h m s 

17.18. 9,88 
45,92 
19.18,81 

20. 1,61 
21.32,79 
56,79 
22.28,16 

h m s 

17.18.12,23 
48,12 
19.20.98 
20. 3.84 
21.35,00 
58,94 
22.30,40 


Dif. 

Jiip. —Est. 


— 2,35 
2,20 
2,17 
2,23 
2,21 
2,15 
2,34 


Diametro de Jupiter 


1) Antes da ocultagclo: 

Pass, do l.° bordo 
h m s 

14.1.17,82 

18,60 

49,88 

50,78 

2.21,08 

21,91 

Mddia de 6 observances . 


Pass, do 2.°. bordo 


h m s 

14.1.20,80 

21,58 

52.98 
53,68 

2.24,20 

24.98 


2) Depois da ocultagdo .— Primeira side: 


Pass, do l.° bordo 


Pass, do 2.° bordo 


h m s 

17.10.17,60 

18,96 

56,18 

57,62 

11.33,07 

34,34 

M&dia de 6 observances . 


h m s 

17.10.20,78 

22,00 

59,23 

60,58 

11.36,33 

37,57 


Dif. 


2,98 

2,98 

3,10 

2,90 

3,12 

3,04 

3 s ,02 


Dif. 


3,18 

3,04 

3,05 

2,96 

3,26 

3,23 

3 s ,12 
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Segunda serie: 

Das observances da segunda sdrie, depois da ocultan&o, deduz-se: 

Mddia de 7 observances. 3 S ,14 

Das tr6s mddias apontadas tira-se para o diametro do 

planeta a mddia geral. 3 s ,093 

Ou em segundos de circulo maximo.44",874 

A efemdride d& para o diametro equatorial.44",67 


Foi tambdm o valor observado que se utilizou nos calculos ulte- 
riores. 


Posic&o de Jupiter em ascens&o recta 

(Correcgao da efemeride) 


Das sdries de observances apresentadas deduzem-se os valores 
seguintes das posiqCes aparentes do Jupiter, em ascens&o recta, 
para as dpocas indicadas. (0 tempo 6 sideral). 


N.° obs. 

Hora 

Jup. - Estrela 

Red. ao centro 

Posigao de Jupiter 


h m s 

8 

s 

, h m s 

12 

13 59.56,80 

+ 3,58 

— 1,55 
+ 1,55 

14.56.53,04 

— 

14.26 17,82 

52,56 

— 

16 46. 5,67 


— 1,55 

49,46 

49,00 

8 

, 17. 8.51,27 

— 3.56 

+ 1,55 

7 

17.20. 6,99 

— 2,24 

48,77 


Da primeira observan&o e da mddia das duas ultimas dedu- 
ziu-se, tendo om atennao a influCncia da paralaxe: 


Mov. hor&rio ap. em A. R. (Tempo sideral). I s ,281 

Idem geocOntrico. (Tempo sideral). I s ,258 

Idem. Idem. (Tempo mbdio). I s ,262 

Idem. Idem, fornecido pela eiemdride. I s ,260 


Continuando a utilizar nos cdlculos apenas os valores observa- 
dos, obtOm-se as posinCes geocOntricas de Jupiter em ascensSo 
recta, correspondentes a ostas observances, mas relativas a um 
mesmo momento, que podo ser qualquer, escolhendo-se, para Osse 
fim, o momento da conjuun&o em A. R., observada, dos dois astros. 

Essa conjunn&o deu-se &s boras seguintes: 

1923 Maio 7, 15 h 36 m 11 s ,74 T. S. = 13 h 13 ra 32 s ,96 T. M. Gr. 

Para Gste momento obt6m-se: 


N.» obs. 

Posigao ap. 

h m s 

Paralaxe 

s 

Red. & 6poca 

s 

12 

14.46.53,04 

0,00 


-2,02 


52,56 

+ 0,01 


-1,47 


49,46 

+ 0,07 


[-1,47 

8 

49,00 

+ 0,07 

- 

-1,94 

7 

48,77 

+ 0,08 


-2,18 


Pos. geoo. de Jiip. 
h m s 

14.46.51,02 

51,10 

51,00 

51,01 

51,03 


Mddia. Pos. de Jupiter &s 13 h 13 m 32 s ,96 T. M. Gr. 14 h 46 m 51 9 ,05 
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Para esta mesma hora as efembrides fornecem: 

A da Connaissance des Temps .14 h 46 m 50 s ,99 

A do American Ephemeris .14 h 46 m 51 s ,01 

De onde: 

Correcg&o k C. T. . -)- 0 s ,06 

Oorrecgio k A. E . -f- 0 s ,04 

O que mostra que qualquer destas efembrides se acha admiri- 
velmente fundamentada. 


Efeitos de relatividade 

A idea primitiva que sugeriu o emprggo do inbtodo aqui apre- 
sentado proveio do desejo de procurar ver se das posigbes do pla- 
neta relativamente i estrgla de comparagio, determinadas antes 
da imersao e depois da emersao, so notaria qualquer diferenga que 
pudesse ser explicada pela teoria da relatividade. 

S6 depois de executadas as observagbes 6 que, ao fazer o c&l- 
culo, se verificou que o desvio dos raios lumiuosos que, segundo 
esta teoria, devia afectar a posigao da estrbla, nlto podiam excoder, 
na mais favorivel das hipbteses, cfirca de 0'',02, isto 6, uma gran- 
deza inapreci&vel pelos mais rigorosos mbtodos de medigio de que 
pode dispor-se, salvo, talvez, no caso de se darem circunstftncias 
excepcionais, anilogas a esta que nos ocupa, e em que os angulos 
que se pretende medir, nao obstante a sua insiguificftncia, se tor- 
nam sensiveis, sob a forma de tempo, mercS da amplificagao pro- 
duzida pela grande lentidao do movimento prbprio do astro. 

Sem atribuir completamente as diferengas notadas a causas re 
lacionadas com a teoria da relatividade, nito doixa de ser interes- 
sante notar ,que todas essas divergences se dio precisamente no 
sentido que aquela teoria aponta, mas, como se verifica imediata- 
mente, em proporgbes exageradas. 

Assim, segundo a teoria da relatividade, dovem dar-se os se- 
guintes casos: 

Primeiro caso .—A distfincia angular observada entre as duas 
posigbes relativas do planeta, correspondentes is obsorvagbes ex- 
tremas, deve ser maior do que a calculada pelos metodos clds- 
sicos. 

Basta atentar no sentido da diferenga entre a variag&o horiria 
observada e a calculada, deduzidas dessas posigbes extremas, para 
ver que isso realmente se deu, sendo a diferenga de cerca de 0 s ,02, 
ou sejam 0",3, o que, evidentemente, 6 demasiado para ser atri- 
buido completamente iquela teoria. 
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Segundo caso. — As distancias angulares observadas entre a po- 
sigSo do planeta no momonto da primeira observagao e a sua posi- 
gSo no momento da imers&o dove sei’ monor do que a calculada. 

Com efeito, a dist&ncia observada foi do 0 s ,50 e a calculada de 
0 s ,56, mostrando assim uma diferenga de 0 s ,06, ou sejam 0'',9, no 
sentido requerido pela teoria. 

Terceiro caso . — A dist&ncia angular observada entre o momento 
da emersdo e o momento da ultima observagao deve, igualmente, 
ser menor do que a calculada. 

Com efeito, a observada foi de 0\59 e a calculada de 0 s .61, 
correspondendo a uma diferenga de 0 S .02, ou sejam 0 V ,3, ainda no 
sentido requerido pela teoria. 

Quarto caso. —Finalmente, o tempo observado de duragao da 
ocultagao deve ser maior do que o calculado. A diferenga deverd 
ser igual ao dobro do desvio que sofre urn raio luminoso rasando o 
bordo do planeta. 


Ora a duragao observada da ocultagao foi de .... 2 h 19 m 25 s 

e a duragdo calculada foi de.'.2 h l9 m 54 s 

mostrando assim uma diferenga, O.-C., de. —29 s 


que corresponde a um dngulo de 0",15, ao passo que a teoria exige 
apenas 0",03, mas no mesmo sentido. 

Os resultados manifestados nestes quatro casos sdo conformes 
em mostrar uma certa tenddncia no sentido apontado pela teoria 
da relatividade, se bem que a refracgao do raio luminoso devida d 
atmosfera do planeta, bem como os efoitos da irradiag&o, produ- 
zindo, em parte, desvios no mesmo sentido, tendam a modificar os 
Angulos duma quantidade cuja incerteza torna a observagao de va¬ 
lor realmente muito discutivel para efeitos de verificagao da teoria. 

Tal como ela se apresentou, pordm, achei interessante apresen- 
tar a respectiva comunicagao a esta Academia, principalmente por 
se achar relacionada com um assunto tam novo, sobre o qual ndo 
esta dita ainda, cortamente, a ultima palavra. 

Finalizando, devo acrescentar que as expresses matemdticas 
que, freqiientemente, se encontram nos livros que tratam da teoria 
da relatividade, se acham apresentadas sob formas geralmonte 
pouco adaptadas As necessidades da prdtica corrente, nSo vindo, 
portanto, fora de propdsito indicar a tdrmula simples e eminente- 
mente prdtica utilizada no cdlculo do desvio produzido por qual- 
quer astro sObre o raio luminoso quo passe tangoncialmente d sua 
superficie. 

A fdrmula seguinte aplica-se apenas ao caso de o astro, conside- 
rado ter, pelo monos, um satelite, como acontece com Jupiter. 

Representando por a. o desvio que se pretende achar, por a o 
semi-eixo maior da 6rbita do sat61ite expresso em fungdo da distan- 
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cia media da Terra ao Sol, por R o raio deste satdlite, medido 
com a mesma unidade, e por T o tempo da sua revolu<;&o em volta 
do planeta, em dias solarea mddios, essa fdrmula pode exprimir-se 
da forma seguinte: 

« = [3,03487] 

em que o numero indicado d logaritmo. 

1924, Janeiro 3. 
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NOTE SUR LA PLANETE BAADE 


PAR 


MELO E SIMAS 


La planfete Baade a 6t6 decouverte le 23 Octobre 1924 & l’obser- 
vatoire de Bergedorf. Par soil mouvement rapide et par son aspect, 
qui ne ressemblait pas a celui des combtes, cet astre a fait naltre 
des incertitudes sur sa nature, et on l’annonga alors sous le nom 
de Object. 

Sur l’indication de M. le Directeur de l’Observatoire j’ai essaye 
de l’observer; mais le mauvais temps qui a sbvi k Lisbonne vers 
la fin du rnois d’Octobre n’a pas permis de le faire avant le pre¬ 
mier Novembre. 

Ma premifere observation n’a pas etb executee sans une certaine 
difficult^, l’astre n’ayant et6 trouvb qu’apres quelques heures de 
recherche, eomme une btoile de 10 mo grandeur et k trbs grande 
distance de la place que lui 6tait assignee dans lcs tdldgrammes 
regus h l’Observatoire. 

Les premibros orbites calculbes ont 6t6 de nature parabolique, 
dans la supposition que l’astre etait une combte. On a 6ssay6 aussi 
le calcul de orbites elliptiques, mais l’intervalle do temps compris 
entre les observations extremes btant trbs rbduit et l’astro se depla- 
Qant k pen prbs suivant un grand cerclo, on est tombd dans le cas 
des solutions multiples du problbme des orbites, cas semblablo h 
celui que j’ai longuement developpb it propos de l’orbite definitive 
da la combte 1910 (a) publib dans les Astronomische Nachrichten 
(Octobre 1912, vol. 192). 

Qnoiquo plusieurs orbites paraboliques aient dte calculbes, il 
etait evident, de la mauvaise representation des lieux moyens, quo 
l’astre ne suivait pas une parabole. Finalement les elements ellipti- 
fiues, qu’on est parvenu & determiner, lui assignment sa place parmi 
les petites planfetes. 
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Appuy6 sur la moyenne de deux observations du 25 Octobre de 
Bergedori et de Babelsberg, et sur mes propres observations du 7 
et du 20 Novembre, je lui ai calculti les 616ments suivants: 

%>oque—1924 Novembre 7,38286 T. m. Gr. 

M= 9°.20'. 2",9 
w = 130 .32.52 ,2) 

£2 = 216.34.54 ,9 1924,0 
i= 25.59.33,2 
?= 32 . 3.36 ,5 
log. a = 0,417378 
y = 839",344 

Malgre l’intorvalle do temps, dbjit assez grand, compris entre 
les observations extremes, le fait du mouvement de l’astre se faire 
suivant, ii peu pres, un grand cercle de la sphfere celeste, ne 
laisse pas & ces elements un grand caractfere de rigueur, quoiqu’ils 
repr^sentent d’une fagon suffisante les observations qui ne sont pas 
tres eloigudes. Eu effet, lo facteur qai remplit le role le plus im¬ 
portant dans ce calcul d’orbites, n’est autre que l’inverso de la per- 
pendiculaire baiss^e de la position moyenno sur le grand cercle 
passant par les positions extremes. C’est alors evident que la peti- 
tesse de cette perpendiculaire donne une valeur du poids qu’on doit 
attribuer aux blements d’une orbite bas6e sur elle meme. Dans le 
cas present cette perpendiculaire n’atteint pas memo un centibme, 
et alors il n’y a d’autre chose k faire, pour avoir des Moments 
suffisamment rigoureux, que d’attendre que de nouvelles observations 
permettent de baser le calcul sur des intervalles de temps plus 
longs. 

Avant de connattre les Moments elliptiques do cet astre, sa 
marche rapido sur la sphbre c61este a pousse h des hypotheses les 
plus vari6es. 

On pouvait, en effet, le snpposer, avec vraisemblance, soit une 
comhte sans chevelure, soit un nouveau membre de la famille d’Eros, 
soit m§mo un nouveau satellite de la Terre. Aprhs la connaissance 
de son orbite il a perdu un peu de cet int6ret que l’inconnu reveille 
toujours, en montrant qu’il appartient h la classe des petites pla- 
nbtes se deplagant entre Mars et Jupiter, et caracterisd par une trhs 
grande excentricite. 

> Cette excentricitd dtant de 0,531 et son demi-grande axe de 
2,614, il peut s’approcher k 1,229 du Soleil et jusqu’h 0,220 de la 
Terre. 

Malgrd l’interet qu’elle a d6velopp6 parmi les astronomes, cette 
planbte est d6jk le troisieme astre de sa famille. En effet, les petites 
planbtes (719) et (887) ont respectivement des excentricitiis 0,541 et 
0,530 et des demi-grands axes 2,58 et 2,53, la nouvelle planhte 
ne se diff£renciant de ceux-ci que par sa grande inclinaison sur le 
plan de lAcliptique. 
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Tous ces nombres conduisent k une consideration de caractfere 
un peu philosophique, mais qui n’est pas sans int6r0t. C’est qu’il ne 
sera pas etonnant si on trouve, quelqne jour, un de cos astres, pouss6 
par les perturbations produites par Jupiter, Mars, Terre ou des au- 
tres petites planbtes eux-m6me, sur des orbites si excentriques, 
qu’il arrive & traverser I’orbite de la Terre et & se presenter k 
l’observation comme une espbce de gros met6ore, de quelques cen- 
taines de kilometres de diambtre, dbmontrant par les variations 
de sa lumiere, comme il arrive avec 1’astre qui nous occupe, le 
mouvement dont il serait anim6, aussi bien que l’irrdsgularite de sa 
surface. 

Trois series d’observations de la planbte faites au grand equa¬ 
torial de 38 centimetres de l’Observatoire, sont donnbes dans les ta¬ 
bleaux qui suivent. 


126 



JORNAL DE SCIENCIAS 


* 1 

(Mr J TtfC0Ot>0C05CH(Me0^»0©L'*0005OCW^ *q 

rH rH tH tH *“1 H rH tH tH tH (M 03 03 03 03 03 

Red. ad 1. app. 

CO,CO 05 05 CD CO C 03 03 C O X CO CO 05 t>* t- 03 -H OC CC_uO t-^ 

CD CdT iC lO lO rf •*r)T cO cC CO CO (M (M (M tH r-< H -n H T-i 05 05 Ol 05 
rtHHrHHri'rl'Hrirlririr'THrlHrlTH'H'H 

H—f+ 1—i—1 —1— I—1 —1—1 —4—1—1— h \~ 1 f++ 1 H b+ 

5 j 5 ! 5< § r,r! + r 5 ”5 „SS 3o Es § S3 S in >8, 

w 03 03 oT 03 oT 03 03 03 03 030303030303030303030303 03 0303 

-|—1 — | —[— ) —1—1—(-+++++++++‘1 ~H~H H h 

<i 

o. 

£o 

t-fflHC(NOCOOffltD£l-»®C005CCC-|0)gO 
t>* t— t-— t — t— 1^_ l'- ^ c^. t ^- L , l 

0 o’ cTc© 0 0 o’ C C C C C o'C C C O C C C G C C 

. 

ft 

ft 

cS 

to 

CO Oi 05 05 CD CO O O ><0 t>- CO CD 05 H rl^ O^iD rl^POC c ^ u ^. 

^ of cf uo 00 03 ' •*+ 03 nc 05 rf \0 CO Tff cjf 05 TH CO G 03 05 ^ CO 00 

SiOTTOiMCl'OCOCOCOTfi CO CO 10 *q . CO -cp . • 03 03 03 IQ 

r\i r i 1 -^ T-i *r" -r-^ X O o' CD CD 03 rH 00 03 CD CC 0 O CD 

jl c0c0Hf'^iq0303 0i0ic0'^'rp-rf;iq‘0vq»qo . . i q ^ 

0 oiodoioi03cdc6'^^-t<rtf-f^Tt<^^'tf^^^‘^ , ‘^>’^'^ 

II II 1 1 1 1 .! 1 II 1 M 1 1 II 1 II 1 1 

< 

ft 

£o 

g£35;?aSSS:S®£§28§S58Sgs£i; 

OOH*CCC©OOOC-fl5CHD O^TH _ ■_ 0 G^’-t r-^ G^ 

00 05 CO ofcf of CO xSOiVooOOj'OJOCOOJOCJDOJClflJD 

ft 

£ 

« 

-r. 1 ^. .0 ^+. /v-, C'l '— rH ifO rH tH "H O CO CO X 05 t>* CO l> O 05 

100 - 5 G 05 CO 03 G_t* -q03.0 OCO O 

<rf to" H 10 m" os to' oTt£ o t-"H 32 °", < S r?+£5£3§ifq 0 

m T* -f O to 03 TH ' t “ j X '’q t “! t "? ^ClOHCOr-rH^CJ . 

-D ■ H - *D CO CO CO CD CD 05 O >C0 ’- 1 X X CD 05 03 GO X CO CD 

a g S ^ ^ »?S --03 03 03 o> 03 CO CO x X iq . .HH 

cOXCOcOCOOGGGGGGGGGGGGGGrHrlrirH 

A 03 03 03 03 03 

L* 

& 

co oi to 03 «rq oq i^wq xqiqoioq tfq 

O 1 C 1 ccco" 1 rl 1 HC 1 CCC 1 G C CC 1 HH 

Y_l f—| -r —i r—< rH rH rH H rH tH rH rH rH rH tH tH 

ft 

o 

>o co h io co o io co >o cq co co co cqo co co co co co. co 03 co co 

WO CO H O CO O lO CO o’ 00 CO CO CO co'io f6 CO CO 00 CO CO 03 CO CO 

to 

<3 

D C o o h io c o C5 H d ol-— r-—^ cq cd_ 03 »q x uqcq 

CO I- of crT »dT rH oo CO G 05 05' t£oT x L- of £h hH CD 3 05 S 

" O-fCOOH 03 # qr-CO _ vq ^UO COr-COH^ . tH CO 

•- O N C O'! H CO O H 03 C ^ ^ © CO C ri oi H C 03 03 C H O 

+111+++++1111 + 11++1 111++ 

8 

<3 

o S w r r m S5 co o « o c D S r co 38 S s5 00 S S+.S„ 

I-" s o' COIN H ffl B 1-' lO C to r 5 11 r 5 ® c o oo 

” cti r ni — 1 r co 01 ct _ co co _ © w ci ot o n h 

0 OrlcdriCWHCCCddriC’jOMCtiCOHIN 
++1++++++++111+++11++++1 

T. m. Gr. 

c! 05 N ID D D 1- 'O oi 03 H lO H D H ID CO H D CO W D £ C O 

8 C^3 o (M ^ H H^ CO 03 H »C 03 OJ H 03 C3 H D1 q CO r- H H 03 

a ooooxxxxxxooxxcoxxodcccoxcoxxxoocb 

l>NC5C5CONCO^H!M^^0hNXO5COOXQ 

03 Ol 03 03 CO HHHHHHHHTH-HrlTHClCltN^tN 

© © 

cS 5 £ 

S gaaaafaaaaaaaaaaaaaaaaaa 

> o 

o '© 

Q 



































* 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 


MATEMATICAS, FISICAS E NATURAIS 


127 


moyennss des btoiles de comparaison 


S 1921,0 

Autorit6 

0 / // 

+ 9.32. 1,3 
9.34. 4,9 
8.56. 6.9 

7.46.54.5 

7.54.58.5 

6.12.28.6 

5.58.53.3 
6. 5.22,6 

4.19.17.3 

4.20.47.5 
4. 1.32,9 

3.29.32.8 
3. 6.30,3 
2.50.25,2 

2.27.52.1 

2.22.46.9 

2.22.44.8 

2.13.17.5 

1.26.56.1 

1.11.22.9 
0.53.49,1 

1.21.10.2 
0.48.52,4 
0.31. 1,9 

0. 4.44,7 

0. 6.33,4 

+ 0. 6.13,1 
— 0.37.59,4 

B. D. -j- 9. 4920 rapp. 5,2—0'”.32 8 ,38 — 2 f 3 'I 6 
A. G.Liiip. K 11005 

A. G. Leip. 11 11033 

B. 4). 7. 4798 rapp. 5,5— 0 m .35’,86—8'. 4",0 

A. G. Leip. II 11118 

A. G. Leip. II 11225 

A. G. Leip. 11 11226 

A. G. Leip. 11 11238 

Bonn 1900, 9997 

B. D +4.4875rapp.k9+l m .l »,28+l'.30",2 
A. G. Alb. 7837 

A. G. Alb. 7859 

A. G. Alb. 7887 

A. G. Alb. 7889 

A. G. Alb. 7897 

-B. D. +1 • 4659 rapp. A. 17 — 0 m .28 s ,77 — 1—O'. 2" 1 
Bonn 1900, 10138 

An. (9,8) rapp. a 17 4- 2 m .24 s ,10 — 9'.27",3 

A. G. Alb. 7945 

A. G. Nic. 5776 

A. G. Nic. 5779 

A. (E Nic. 5780 

B. D.4-0.4968 rapp. &21-i-3 m . 9 s ,10—4'.56",7 
A. G. Nic. 5795 

A G. Nic. 5803 

A. G. Nic. 5805 

A. G. Nic. 5806 

A. G. Nic. 5820 
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liemarques 

Le grossissement empl'oyb a btb gbnbralement 300. Dans des 
cas trfes rares on fit usage du grossissement 100. 

Dans les observations du 1 et du 13 Novembre on employa de 
fils illumines sur champ obscur; dans toutes les autres on a observe 
avec des fils sombres sur champ illuming en rouge, la precision b 
attendre de cette demits re mbthode avant 6t6 trouvbe beaucoup su- 
pbrieure k celle de la premifere. 

Novembre 16—Neat fort du Nord. Quoique l’instrument soit 
relativement stable et bion abritb, jo crains 1 pour cette stability 
quand la difference d’ascension droite des deux astres est grande. 

Novembre 18 — Memo remarque du 16. 

fitoile 2 — Deux observations en a. et une en § que bventuelle- 
ment j’ai fait an cercle mbridien de l’Observatoire, ont permis de 
corriger la position du catalogue de + 0 s ,45 et + l",7. 

Etoile 6 — De meme l’asc. dr. de cette btoile h 6t6 corrigbe 
q 0 _]_ 0 s ,20 d’aprbs une observation faite au cercle mbridien. 

Etoile 12 —Dans la reduction on a employb le mouvement 
propre. 

Etoile 16 — II y a erreur au B.D. dans la position de cette 
btoile. Sa dbclinaison en 1855 doit btre -j- 2°.1',1 et non -f-1°.58',1 
comma elle est catalogube. La carte de h ranklin Adams, dont la 
photographie a btb faite en 1910, confirms l’observation. Cette btoile 
doit done 6tre retirbe du degrbe-j-1 ajoutbe au degrb-j-2 sous le 
numbro 4577 a. 

fttnile 21 — Cette btoile semble avoir un mouvement propre 
en § d e __0",12 qu’on a pris en consideration. 

Observatoire de Lisbonne (Tapada), 1924, Novembre, 24. 
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Positions moyennes des dtoiles do comparaison 


* 

a 1924 

5 1924 

Autorlt<$ 

1 

h m s 

23.38.27,57 

o / IJ 
—1.55 19,5 

Str. 8120. 

2 

23 39.43,27 

— 2. 3 42,2 

Str. 8122. 

3 

23.46.39,63 

— 2.29.18,2 

— 2.6047 r. a 4. 

4 

23.47.15,84 

— 2.21.28,9 

Str. 8151. 

5 

23.48.41,16 

— 2.47 36,3 

Str. 8458. 

6 

23.49.52,36 

— 2.45.39,3 

— 3.5720 r. a 5. 

7 

0. 7.16,10 

— 3.44.38,1 

Str. 30, 

8 

0.11.34,05 

— 4. 4.36,0 

Str. 45. 

9 

0.24.33,40 

— 4.24.52,1 

Str. 90. 

10 

0.23. 4,23 

— 4.23. 1,6 

Str. 93. 

11 

0.25.45,49 

— 4.26. 3.3 

Str. 102. 

12 

0 26. 9,61 

— 4.22.37,7 

B. J. 12 Ceti. 

13 

0.29.32,35 

— 4.27.40,8 

Str. 114. 

14 

0.35.15,67 

— 4.35.36,5 

Str. 130. 

15 

0.36.46,14 

— 4.45.44,8 

Str. 140. 

16 

0.40.27,36 

— 4.48 52,6 

Str. 155. 

17 

0.42.48,42 

— 4.50.14,9 

Str. 165. 

18 

0 43.46,70 

— 4.54.45,1 

Str. 170. 

19 

0.48 33,16 

— 4.53.56,3 

— 5.128 r. k 20. 

20 

0.49.48,89 

— 4.56.16,9 

Str. 194. 

21 

1. 7.27,22 

— 4.50.24,6 

Str. 267. 

22 

1. 7.38,56 

_ 4.58.24,3 

— 5.206 r. k 25. 

23 

1. 8.17,70 

— 4.53.46,7 

Str. 271. 

24 

1.11.47,90 

— 4.59.50.8 

Str. 284 

25 

1.18.16,60 

— 4.57.42,4 

Str. 307. 
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Remarques 


Norembre 27 (1) — Obs. un peu presstie a cause des nuages. 

Novembre 29 — Mauvaises obs. Un vent du sud secouait la lu 
netto et un lcger brouillard difficultait la vision. 11 a fallu changer 
d'6toile de comparaison. 

Decembre 5 — Incertaine. Brouillard. La planfete h la limite de 
la visibility. 

Dicembre 7 — Brouillard. 

Decembre 14 — Le vent secouait on pou la lunette. 

Decembre 20 —Trbs bonnes images. 

Decembre 26 — -Temps brumeux. Images faibles. 

Aprbs Decembre 5, sauf le 20 et le 29, on a employ^ fils illu¬ 
mines sur champ obscur. 

Etoile 6 — Par m6prise on a pointe sur cette ytoile. Elle n’a pas 
4ty employee. 

fitoile 17 — Dans la reduction on a pris 6gard au mouvement 
propre. 

Observatoire de Lisbonne (Tapada), 1925, Janvier, 8. 



Planete 1924 TD (Baade) 

Positions relevees & l’Observatoire de Lisbonne (Tapada). Equatorial de 38 cm. (micrometre & fils) 
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Positions moyennes des etoiles de comparaison 


* 

a 1925,0 

8 1925,0 

Autorit6 


li m s 

0 / // 


1 

1.45.51,29 

— 4. 6.45,0 

Str. 416 

2 

1.46.14,97 

— 4.29.48,4 

Str. 421 

3 

1.46.42,16 

— 4. 3.59,0 

Str. 422 

4 

1.54. 8,52 

— 4. 4.33,3 

Str. 452 

5 

1.55.49,29 

— 3.52.44,5 

Str. 462 

6 

1.56.27,65 

— 3.43.52,2 

Str. 469 

7 

1.58. 6,25 

— 3.52.44,9 

— 4.319 r.H 

8 

2. 1.24,30 

— 3.51.50,5 

Str. 496 

9 

2. 5. 1,40 

— 3.33.39,0 

Str. 510 

10 

2.32. 5,32 

— 2.16.15,4 

Str. 627 

11 

2.35.29,89 

— 2.13.26,5 

Str. 646 

12 

2.36.52,82 

— 2.14.44,9 

Str. 651 

13 

2.37.26,80 

— 2.11.36,0 

— 2.472 r. a 12 

14 

2.44.39,28 

—1.35 43,7 

Str. 674 Nic. 582 

15 

3. 3.51,04 

— 0.49.30,8 

Nic. 664 i 

16 

3. 4.15,34 

— 0.39.47,0 

An. (11,5) r. h 15 

17 

3. 8.19,52 

— 0.31.35,8 

Nic. 680 


i 












134 


JORNAL DE SCIENCIAS 


Kemai’ques 


Janvier 13 — Temps brumeux. Planfete difficile. 

Janvier 15 — Brume. 

Janvier 31 — Difficile. Clair de Lune. 

Fevrier 7 — Trfes difficile. Grand clair de Lune. La planete 
la limite de la visibility. 

Observatoire de Lisbonne (Tapada), 1925, Abril, 2. 
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ATAASO DOS ESTUDOS E DOS TRABALH03 GEOSRlFiCOS EX PORTUGAL, 
ANOMALIAS MAGNETICAS 


POE 

F. L. PEREIRA DE SOUSA 


Estudos geograficos 

A geografia foi durante muito tempo uma simples descriQ&o da 
superficie terrestre, sem urn conceito scientifico. As outras sciSn- 
cias, estadando e explieando os fendmenos que a constituent, per- 
mitiram que ela, coordenondo todos Ssses factos e interpretando-os 
no conjunto, conseguisse estabelecer uns certos principios gendri- 
cos, que constituent a base da sciencia geografica. 

E, porSm, uma sciencia muito complexa, cujos limites ainda n&o 
estao bem definidos. Vai buscar auxilio a qu&si todas as sciSncias e 
daqui. resulta a vastidao de conhocimentos, que 6 necessdrio para o 
seu estudo. 

Em 1901, seguindo os traballios de Lapparent e Suess, publi- 
fiuei am pequeno livro, Geografia Fisica da Europa, vet/undo os no- 
vos mdtodos geograficos. Foi o primeiro trabalho didactico da mo 
derna geografia, que apareceu em Portugal. 0 raou intuito ao pu- 
blic&do foi oriental’ os alunos dos liceus na geomorfologia, de modo 
fine, quando entrassem nos cursos superiores, mais fiicilinento com- 
preendessem a nova sciSncia. Mis o meu trabailio n&o passou da 
livraria; o meu esfSnjo foi perdido; e n&o tive coragem de publicar 
os outros volumes, que tratavam dos outros continontes. 

Com a reforma universit&ria criou-se nas universidades a ca- 
deira de geografia fisica, e, entrando como assistente na Universi- 
dade de Lisboa, tive o prazer de ir roger esta eadeira. 

Os alunos, que a freqilentam, s&o os que se dostinam As sciSncias 
naturais, &s sciSncias fisico-qulmicas, os engealioiros gedgrafos e os 
alunos de geografia da Faculdade de Letras. Estes n&o fazetn exa- 
nies, sao apenas obrigados & freqiiSncia dum curso sem faltas. Mas 
0 pior d que n&o compreendem a maior parte dos assuntos que en- 
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sino, visto nio terem, em geral, preparagflo, pois apenas lhe 6 exi- 
gido o curso do letras dos liceus. jE vao ser 6les os futures profes- 
sores de geografia nestes estabelecimentos de ensino 

Para os engenheiros gedgrafos tambbm 6 de grande utilidade a 
cadeira de geografia fisica; mas precisavam ter muitomais conheci- 
mentos de geologia, do que os quo adquirem na cadeira de minera- 
] 0 <ria o geologia. Assirn, como para bom esculpir uma estatua e no- 
cessirio possuir conheciinentos de anatomia, nao se pode fazer um 
bom levantamento topogrifico e um eatudo geografico sem ter confie- 
cimeutos de geologia. Em caso contnirio, 6 corno um desonhador que 
conia um desenho, sem o compreender. Nao ha interesse no traba- 
lho; escapam certos detalhes do terreno. Foi o que mo aconteceu, 
quando fiz o levantameoto k prancheta de parte dos arredores da 
Escola Pritica de Engenharia, om Tancos, sem conliecimentos geo- 
Fmcos. S6 compreendi o que tinha desenhado, quando _ hz o es¬ 
tudo geologico do poligono do Tancos *, que publiquei. Deviam, por- 
tanto, os engenheiros gebgrafos cursar a cadeira especial de geo- 

E pode-se, porventura, explicar que os oficiais, que tiram nas 
Universidades o curso preparativo para o Estado Maior, sejamobri- 
gados k cadeira do mineralogia e geologia e n3o cursem tambem a 
de geografia fisica? Um dos primeiros quesitos para um bom oti- 
cial de estado maior 6 o conhecimento do terreno; este conheci- 
monto s6 se adquire com o estudo da geomorfologia. 


Trabalhos geograficos 

Os trabalhos geograficos tambbm estao muito atrasados em Por¬ 
tugal. Nito hi um estudo geomorfologico de Portugal. Choffat pu- 
blfcou uma explicagao da carta hipsombtrica de Portugal, edigio 
dos Servigos Oeolbgicos; mas 6 um simples resumo dos tragos ge- 

rais fisionomicos do pals. xT , , 17W 

Na minha obra sobre o terramoto de 1 de Novembro de 1755 
dedazo do modo de propagagio do terramoto vanas conclusbes tbc- 
tbnicas, quo permitem explicar certos acidentes morfoMgmos de Por¬ 
tugal, e assirn fago um estudo geomorfolAgico geral do pais. Com a 
criag&o de um ramo novo do demografia, a quo chamo gooi emo- 
grafia — demografia, k luz da geologia como a geomorfologia 6 a 
morfologia k luz da mesma sciSncia — cousigo estudar o movimento 
da onda humana em Portugal do 1755 a 1911, o quo, sogum o o 
conceito ontogbnico de Davis, constitui um dos objectos da geografia 
prbpriamento dita 1 2 . 


1 Estudo geol'igico do poligono de Tancos. (Revista de Engenharia Milt■ 

tar, 1902). . 1Q1 - 

2 Professor Silva Teles. 0 conceito seientifico da geografia, 1910. 
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As medidas geogrAficas, infelizmonte, tambbm estSo muito atra- 
sadas em Portugal. 

As modidas de gravidado, om conseqiiSncia do grande dispbn- 
dio quo acarretam, s6 ultimamente tom sido feitas nalguns pontos 
do pais por engenheiros espanhois, como tive ocasiao do presencear 
na Praia da Rocha. 

0 estudo das variaqOes do magnetismo terrestre em diferentes 
pontos de Portugal tamb6m estA muito atrasado, como adiaute se 
verd. 

E para estos trabalhos do medidas geofisicas, que podem ser 
aproveitados os engenheiros ge6grafos, curso que hd pouco foi 
criado em Portugal. E tanto assim o entendo, que ja pedi ao ilustre 
director da Faculdade do Scibncias e do Observatorio da mesma 
Faculdade, Dr. Almeida Lima, para que os mens alunos de geo- 
grafia fisica, que desejem especializar-se em medidas de magne¬ 
tismo, etc., possam praticar no referido Observatbido, o que me foi 
concedido. 

Entendia tambdm que devia ser criada, nesta Academia, uma 
secq&o de geografia o navegaqao, como existe, por exemplo, na 
Academia de Scieucias de Paris, ondo so vein autigos geblogos, 
matomiticos, etc. Portugal, quo outrora tanto deslumbrou o mundo 
pelas suas descobertas e progresses geogrdticos, nao pode ficar 
agora para trAs dos outros povos cultos neste ramo dos conheci- 
mentos humanos. 


Anomalias magneticas 

As observances magneticas, do tanta importfuicia para a nave- 
gaqAo, comeqam em terra a merecer urn grande alcance para os es- 
tudos geolbgicos. 

As anomalias magneticas sao reveladoras, As vezes, do grandes 
jazigos de ferro ou mesmo de acidentes tectbnicos. 

0 grande iisico russo Lazaref tern ultimamente feito A Acade¬ 
mia de Scibncias de Paris interessantes comunicaqCes sbbre anoma¬ 
lias magnbticas l . Notaram-se na regiao de Kursk, na Russia, im- 
portantes anomalias magnbticas, assim como nos valores da gravi¬ 
dado. Chegou-se a pensar ao principio que eram devidas a algum 
acidepte tectbnico. Determinaram-se, porem, as isolinhas, isto 6, 
as isbgonas, isoclinicas e isodinamicas e tragou-se uma linha mbdia 
relativamonte As isbgonas. Fazendo-se sondagons, reconheceu-se 
que a lf>0 metros de profundidade existia um grande jazigo de 
magnetite com a direcg&o desta linha. 0 fisico Lazaref apresonta 
mosmo uma regra para, pelo tragado das isolinhas, se reconhe- 


* Comptes Rendus, t. 177 
1924. 


p. 1232,1923 ; t, 173, p. 510, 1924; t. 178, p. 637, 
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cer se as anomalias provdm de jazigos de ferro ou de correntes 
toluricas. 

Nao me referirei aos trabalhos de magnetismo terrestre feitos 
nos nossos Observatdrios de Coimbra e Lisboa. Infelizmente tive- 
ram de parar neste Observacdrio por causa das correntes parasitas, 
devidas & tracgao electrica. Em Coimbra j& se fazem tambdm sen- 
tir, podendo acontecer o meSmo que em Lisboa com o descnvolvi- 
mento da rede de tracgSo. 

Estas correntes tive ocasiao de medi-las no Porto, onde a trac¬ 
gao eldctrica estd muito mal instalada. Em Lisboa, embora nunca 
as avaliasse, elas fazem-se bem sentir sempre que um telefone acusa 
terra. As correntes parasitas, modificando a electricidade do solo, 
alteram tambdm o seu magnetismo. Distinguem-se das teluricas pela 
sua constante mudanga de intensidade. Tive ocasiao de fazer medi- 
das no Pdrto a altas horas da noite, em que estavam os elbctricos 
parados, e elas nEo se manifestaram. Se montassem a tracgho eldc- 
trica com duplo condutor aereo, tebricamente podiam ser nulas ; mas 
isso seria muito dispendioso. 

Para o gedlogo, o que o interessa mais sao os trabalhos feitos 
em vdrios pontos duma regiao, que permitem tragar as isolinhas e 
reconhecer as anomalias. 

Dos trabalhos portugueses dfiste gbnero o mais importante, que 
conhego, 6 o feito em Africa por Capelo e Ivons e publicado em 1886 
na notavel obra Viagem de Angola a Contra Costa. 

As suas observagbes permitiram tragar as isolinhas dosde a re- 
giho de Angola, compreendida entre Bonguela e Mossamedes, h co- 
lonia de Mogambique. Na exposigEo dessas observagbos referem que 
«as declinagbes nito puderam sempre ser bem calculadas, despre- 
zando-so algumas observagbes, cujos valores sem duvida por atrac- 
gbes locais estavam vislvelmente alter ados*. Ora, sSo exactamente 
dsses valores anomalos que s&o de grande irnport&ncia para os 
gedlogos. 

De 1 912 a 1913 o sul de Angola foi tambdm atravessado pela 
missEo Ilohan-Chabot, que entre outros trabalhos colhou varios 
exemplares de rochas e fez diforentes observagbes magndticas. Com 
o exauio dessas rochas ponsaram em fazer um osbOgo gooldgico do 
sul de Angola; mas, tendo conhecimento do mou osbOgo gooldgico 
da regiao, publicado em 1915, com o quo concordavam os sous da¬ 
dos geologicos, desistiram daquelo trabalho. Consegui, com fiste meu 
trabalho, que a publicagao do primeiro esbdgo gooldgico do sul de 
Angola portenga aos Servigos Gooldgicos de Portugal. 

E curiosc comparar as observagbes magndticas foitas por Ca¬ 
pelo e Ivens com as da missho Ilohan-Chabot, ultimamente publi- 
cadas l , na parte que se refere aos mesmos locais. 


Comptes Jterdas, t. 177, p. 459, 1923. 
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Capelo e Ivens, em 1884: 



D.oes e 

I. sul 

II (C. G. S.) 

Dala 

Mossamedes .... 
Huila. 

21° 18 

41“ 24 

0,3183 

11 de Abril 

22 de Maio 

Eohan-Chabot, em 1912 : 


D. oeste 

I. Sill 

H (C. G. S.) 

Data 

Mossamedes .... 
Huila. 

19° 24 

19 22 

44°15 ? 

0,2255 

16 de Maio 

5 de Agosto 


Assim, observa-se na declinagao uma diferenga aproximada de 
2 graus, quo 6 a mesma diferenga aproximada quo se encontra em 
Coimbra 1 , de 1884 para 1912. Quanto & inclinagSo, ao passo quo 
na Europa 6 norte em Angola 6 sul. 

No sal de Angola, ao sal do planalto de Huila, devem existir 
v&rias anomalias magnbticas, porque se encontram no meio do ga- 
bro, quo ai aflora, jazigos de magnetite. 

0 almiranto Gago Coutinho, que fez o levantamento geodesico, 
em 1916, da Ilha de S. Tomb, contoa-mo que reconiieceu muitas 
vezes, nesta ilha, anomalias magnbticas, chegando urn dia a notar 
uma grande diferenga entre uma medigao magnbtica feita de manhS 
o a da vdspera. Ao principio mlo soubo explicar; mas, afastando 
umas pedras quo ostavam servindo do posa-pap<Ms, ela desapareceu. 
Quando se avizinhava uma trovoada tambbrn as modigOes eram an6- 
malas; a atmosfera estava mais eloctrizada e o solo mais carregado 
de electricidade e, portanto, maior era a acgao sObro a agulha ma- 
gndtica. Esta hojo reconhecida a influencia das correntes teliirieas 
na acgao magnbtica do solo. 

0 almiranto Gago Coutinho publicou um intoressanto trabalho 
sObro a influOncia duira trovoada nas agulhas da Zatnbeze 2 . 

Em Mogambiquo, Qsto shbio, quando fazia ohservagbes com um 
toodolito na sorra da Gorongoza, notou uma anomalia importante 
na doclinagSo magnetica, o que nao sabia explicar, porque em volta 
de si s6 via granito. Keconheceu, porbm, dopois, que era um dop6- 
sito do argila aluvionar que actuava sbbre a agulha. SeDdo este de- 


1 A. Ferraz de Carvalho, 0 imgneliimo terreatre em Coimbra. 1920. 

2 Revista portuguiaa colonial e maritima, n.° 75, de 20 de Dezembro de 1903. 
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pbsito albtoctono, seria interessante reconliocer donde 6 que se ti- 
nham originado os sodimentos, quo poderiam ser bom dum impor¬ 
tant© depbsito de ferro. 

0 corotiel Afonso Chaves, director do Servigo Metoorolbgico dos 
Aqores, publicou, em 1915, urn interessante trabalho, Irregularidades 
na distribuig&o do valor da dcclinacdo magnitica nos Acjsres. Apre- 
senta vhrias modidas do declinagho feitas em diferentes ilhas dos 
Aqbres, sendo, porem, muito interessantes as anomalias notadas, 
especialmente no Castelo do Moio, Ilha das Floros, onde em dois 
pontos, distances de 79 metros, observou, em Setombro do 1902, 
valores de declinagao variando de 39° 34' 44" W. a 21° 11' 41" W. 
isto b, do 18° 23' 3', na inclinagao de 70° 10' 1" N. a 64° 30' 8", N. 
No laboratorio do mineralogia da Faculdade do SciSncias do Lisboa 
existem rochas da llha das Flores, quo tern influOncia na agulha. 
magnbtica, como uma espbcie de basalto da Ribeira da Cruz. 

Quando lovantei parte da planta da cidado do Funchal, em 1894, 
a taqueometro, tive tarnbbm ocasiito de notar, is vezes, pequonas ano¬ 
malias na parte norto e oriental da cidade. Disseram-me, pOrbm, 
quo so reconkcceu • uma grande anomalia proximo da Senkora do 
Monte, ondo so projectara uma carreira do tiro, dovido h existen¬ 
ce do mag letite. Existem, albm disso, pequcnos dcpositos do bxidos 
de ferro em varios pontos da Madeira como na Ponta do Sol, urn de 
oligisto com influbncia na agulha magnetic; 1 , de que existe.um exem¬ 
plar no laboratbrio de mineralogia da Faculdade de Seibncias de Lis¬ 
boa. Na Ilha Brava, arquipelago de Cabo Verde, tarnbbm existem 
anomalias magnbticas. 

As anomalias magnbticas, notadas em Cabo Verde, S. Tomb, 
AgOres e Madeira, derivam da constitn'igao petrogr&fica destas ilhas, 
que sendo sobretudo de origem vulcanica e constituidas, principal- 
mente, de rochas, onde entra muitas vezes na sua constituigao a 
magnetite e duma maneira irregular, nao admira que se encontrem 
em certos pontos ostas anomalias. A magnetite acha-so, hs vezes, 
em tanta abundftncia, que forma nm jazigo metalifero singonbtico. 

O basalto de Lisboa e seus arrodores aprcsenta, hs vezes, magne¬ 
tite em tanta quantidade que actua sftbre a agulha magnbtica, como 
tive ocasiito do verihcar no rcduto situado a NL. do ioite do S. Ju- 
liao da Barra e nas prbprias bombas vulcanicas, que se encontram 
em Carnaxide. 

Existom outras rochas eruptivas no continento portuguOs, que 
apresentam tambem magnetite. A sienitc quartzosa, que afiora cn- 
tre o Valado o a Nazare, indevidamente chamada, na carta geolb- 
gica de 1899, olito, apresenta cristais de magnetite, visivois a Mho 
nu, principalmente o afloramento k esquerda da estrada Valado-Na- 
zarb, e a ponto de actuar sbbre agulha magnbtica. 

O magneto du autombvel tambem muitas vezes denuncia a pro- 
ximidade do qualquer acg&o desconhecida no solo. Este actua sO- 
bre o magneto, retarda a combustho no carburador, e o autombvel 
deminui de velocidade. 
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Foi o que roconlieci, indo do Casfelo Branco para a CovilLa, na 
ostrada distrital, prOximo daquela cidade, ondo o autom6vel domi- 
nidu de volocidade, facto quo ja era conhecido, sem se podor ox- 
plicar. A regiao 6 granitica. 

O mesmo so nota cm v&rios pontos do distrito do Leiria, como 
me informaram, ondo o terrono 6, geralmonte, calc&roo, atraves- 
sado, is vezes, por roclias eruptivas o por filbes do magnetite. 

Jd Carlos Eibeiro, em 1857, descrevera varios jazigos de forro 
no distrito de Leiria 1 , quer atravossando os calcareos jurassicos, 
formando fildes em liga^ao com os afloramentos de rochas orupti- 
vas, quer constituindo depdsitos sedimentares. 

Em 1903, tratando dos calcareos do distrito do Leiria 2 , ocupei- 
-me tambdrn dos minerais principais da regiao e, portanto, dos jazi¬ 
gos de ferro. Cito varios afloramentos no estado de magnetite po¬ 
lar, hematite, etc.; mas um dos factos que mais mo impressionou 
foi a quantidade de fragmentos de magnetite polar, as vezes,, com 
O m ,5 e mais de comprimento, que se encontra nas dunas do pinhal 
de Leiria, desde a estrada Valado-Nazarb a Pataias, como, no sitio 
da Moita, junto ao Yalado, no sitio denominado Ferrarias, prdximo 
de Pataias, onde dizem que foi extraido o ferro e donde lhe vem o 
nome, etc. Ainda nesta localidade se observam escbrias. 

Esta abundancia de calhaus de magnetite ou provdm de jazi¬ 
gos de ferro, cobertos pelas dunas, ou veio com as areias das du¬ 
nas, do mar, com um movimento semelhante aos calhaus designados 
por «tres cantos* ( threeliants , dreikanter), cujas arestas desapare- 
ceram, pois nao encontrei calhaus de magnetite com esta forma. 

A regiao da Nazar6 a S. Pedro de Muel serl, provhvelmente, 
uma zona de anomalias magndticas. A presen^a de terrenos liAsi- 
cos, infraliasicos, junto do mar, muito deslocados, indica a exis- 
tencia duma autiga serra costeira, o silo os terrenos jurdssicos, 
exactamonte, os quo mais aparecom em diferentes pontos do distrito 
de Leiria, contendo magnetite o outros minerais de ferro, em rela- 
Qao com as rochas, chamadas, pela carta geol6gica de 1899, ofi- 
tes, e que tambem afloram junto a S. Pedro de Muel. 

E hem provAvel quo filbes do magnetite e outros jazigos de 
ferro existam mesmo dcntro do mar, e n&o 6 de admirar que vao 
actuar sObre as agulhas de navegaQ&o, produzindo anomalias, causa 
provhvel de tantos desastres maritimos quo acontocom entre Nazar6 
e S. Pedro de Muel, como ainda sucedeu o ano passado. 

0 estudo das anomalias magneticas nesta regiao nao e s6 uma 
oecessidade para evitar parte dhstes dcsastros, como pode vir reve- 


1 Carlos Ribeiro, Memdrian sobre as minas de carvao de pedra e ferro e esta- 
belecimentos welalurgicos no distrito de Leiria. 1857, 

2 P. L, Pereira de Sousa, Os calcareos do distrito de Leiria. (Revista de 
Engenharia Militar. 1903). 
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lar importantes jazigos de ferro por baixo das dunas, como aconte- 
ceu na regiilo de Kursk na Russia, a que atras me referi. 

0 Ministbrio da Marinha encarregou uma missao de oficiais de 
marinha de fazer vArios estudos na costa portuguesa, entre os quais 
o do magnetismo. T6m sido publicados varios relatbrios dessa mis¬ 
sao, intitulada Missao Ilidrogrdlica da Costa de Portugal , mas ape- 
nas os dois primciros contfim medidas magnbticas. No volume I, pu- 
blicado em 1915, vbm indicadas as observances feitas na costa 
portuguesa ao norte do POrto; no volume II, as relativas ao trecho 
da costa entre Espinho e Cabo Mondego. 

Estas observances magnbticas, e’mbora feitas com muito rigor, 
limitam-se a um pequeno numero de poutos da costa, nao sendo 
suticiontes para traqar as isolinhas. Torna-se necess&rio fazer um 
maior numero de observances, embora com menos rigor, e, assim, 
com uma rede de pontos mais apertada, poder-se Ini reconhecer al- 
gumas anomalias magnbticas, se elas existem nesta parte da costa de 
Portugal. 

Parece, porbm, que a maior parte dos desastres marltimos que 
se dao na costa norte portuguesa provem dos cblebres Penedos do 
Fao, resultantes do proloagamento da serra silurica de Valongo, 
cuja parte mais alta 6 constituida pelas duras quartzites do Ordovi- 
ciano, e da existbncia de duas correntes maritimas uma do norte e 
outra do sul que, juntando-se em Espinho, dao uma corrente que 
entra pula terra e vai destruindo a bela praia de Espinho. 

Mas, o que me determinou fazer esta comunicaqilo k Academia, 
foi o desastre, que no principio de Fevereiro de 1924 sucedeu a 
norte e prdximo do Cabo de S. Vicente, em que perderam a vida de- 
zassete pessoas. 

Navegava em direcqao ao sul o vapor Moora, do noite, indo ha¬ 
ter contra os rochedos, que ficam entre a praia da Fuselha e a da 
Pena Furada, ao SW. da Carrapateira. 

Conhecendo a regi&o, porque estou fazendo a carta geolbgica 
do. Algarve, lembrei-me que naquele sitio existe, a 150 metros do 
mar, no vale do Murraq&o, uma mina de grafite e ferro, no estado 
de limonite h superfi'cio, e que se acha numa camada de xistos for- 
ruginosos, perteuceudo k parte inferior do Visoano, nivel de Gonia- 
tit.es striakns 1 . Esta mesma camada apresenta pseudomorfosos de li- 
monite, em forma de cubos, que foram de pirite, e aparece na praia 
da Pena Furada. Nesta praia pareceu notar-se que o solo exercia 
influ@ncia na agulha magndtica. 

Junto ao mar, nesta regiao, o paralelamente h costa, passam 
tambdm filbes de rochas da famllia dos lamprofiros, muito ferroma- 
gnesianas. 


i 

1920. 


Pereira de Sousa, Comptes Bendas , t. 170, p. 116, 


seauce du 12 Janvier 
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. Saindo do Aljezur, em automhvel, depots do tor doixado o Ter- 
citlrio, quo fica mais ao Norte, entre o Ponto Alto e a Aldeia Ve- 
lha, notei quo o autombvel deminulu do velocidade o o mesmo em 
sontido contr&rio, acusando talvez a influCmcia duma acg&o do solo. 
Ai tainbdm se oncontram os xistos ferruginosos do nivel do Dirian- 
tiano do Ooniatites striatus , assim como na riba do mar, 5:300 me¬ 
tros a Sul da piramide Arritana, e lid minas do ferro 11 a regiilo. 

portauto, muito provdvol que, navogaudo os navios, proximo 
da costa desta rogiao, de uoite, nao vendo o farol de S. Vicente e 
guiando-se pela bussola, em conseqiiencia das anomalias magnbti- 
cas, vao hater contra a terra. E tanto isto 6 provdvel, quo sdo, em 
geral, os navios, navegando para 0 sul, que tern naufragado antes 
de chegar ao Cabo de S. Vicente. 

Parece-me, portanto, quo so irnpSo 0 estudo do magnetismo do 
solo portugubs e no mar junto its suas costas. Talvez se descubram 
alguns jazigos de ferro, que meregam exploragao e se evitem mui- 
tas desgragas em vidas e haveres l . 

Margo de 1924. 


1 Desde que tive a honra de apresentar este trabalho h Academia atd 15 
de Julho de 1925, em que eserevoesta nota.ja se deram, durante §ste ano, qua- 
tro desastres na regiao entre Cabo de S. Vicente e Carrapateira, identicos ao 
do vapor Moor a. 
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UI APfiLO AOS QUIMICOS PORTUGUESES 


POR 

EMILIO DIAS 

Em lima analise que das aguas do Gerez fiz em 1884, reconheci, 
polo estudo espectroscbpico do residiio da evaporagao da igua, a 
presenga duma risca espectral quo nao pude identificar. 

Em uma amilise mais recente (1922) os professores Ferreira da 
Silva e Pereira Salgado, oporando sbbre o reslduo da evaporagilo- 
de 50 litros de 4gua, verificaram a existSncia da mesma risca espec¬ 
tral fugaz quo pela primeira vez fdra anunciada por mim. 

Estes professores tambem nao identificaram a risca de que se 
trata. 1 

Como julgo de bastante interSsse scientifico a determinagSo ri- 
gorosa da risca espectral a que nos estamos referindo, venho fazer 
um ap6lo aos. quimicos para que procurem interessar-se polo as- 
sunto, determinando com rigor o comprimento da onda correspon- 
dente k risca .de quo se trata, a fim de reconhecer qual 6 o ele- 
mento a que diz respeito. 

21 de Fevereiro de 1924. 
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ESCLERODERMIA DE FORMA RADICULAR 


Consicleragoes s8bre a sua etiologia 


POK 


EGAS MONIZ 


Ao lado da esclerodermia progressiva generalizada encontra-se 
a esclerodermia em faixas e em placas. A esclerod6rmia em placas 
nao 6 muito rara, mas ja se nao pode dizer outro tanto da escle- 
rodbrmia em faixas. Temos tido ultimamente no nosso Servigo de 
Neurologia do Hospital Escolar de Santa Marta specimens das trSs 
formas. Destacamos a histbria clinica dum dbsses doentes que me- 
rece ser apreciada. 

# 

# # 

C. S., rapariga de 19 anos, veio consultar~me por causa duma 
atrofia da parte interna do brago esquerdo e da parte externa da 
perna do mesmo lado, que apresenta carecterlsticas muito espe- 
ciais. 

Tinha 14 anos quando pela primoira vez llie apareceu uma placa 
de cOr escura nas costas da mfto esquerda. A doente notou-a quando 
tinha o tamanho duma moeda de $50. 

Esta placa foi aumentando at6 tornar o antebrago pelo bordo 
interno, seguindo pelo brago atd a axila. A pole tornou-se pouco a 
pouco porgaminhada. Ao mesmo tempo as falanges dos 4.° e 5.° 
dedos comegaram a mumificar-se. Os metachrpios correspondentes 
e os musculos da regiao hipotenar sofreram igualmente uma consi- 
dorivcl redugao de volume, e a atrofia avangou pola parte interna 
8 posterior do antebrago e brago esquerdos ate ii espddua. Os 
ossos e as unbas acompanharam os outros tecidos nas suas pertur- 
bagbes trdficas. 

Seguidamente a pele e o bordo externo do p6 esquerdo apro- 
sentaram identicas modificagSes, que subiram, seguindo a face p6s- 
tero-externa da perna e da coxa. A pele mostra-se igualmente es- 
clerosada, sobretudo no bordo externo do p6, na face posterior da 
perna e um pouco na parte externa e superior da coxa. Fortemente 
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pigmentada toma um aspecto lardaceo e indurado. Gontudo, M 
uma ou outra mancha dispigmentada, de cOr rosa-p&Ma. 

Do lado direito a pele apresenta no membro superior uma cor 
violEcea no territbrio simetrico, isto 6 , na zona correspondente E 
distribuigEo da oitava raiz cervical e primeira dorsal. Mas nEo se 
notam atrofias apreciEveis da parte dos musculos ou dos ossos. 

O pb, perna e coxas direitos estEo indemnes. 

Pode-se ver na fotogravura junta a distribuigEo actual das der- 
matoeseleroses e atrofias. 

A radiografia das maos mostra a atrofia das falanges c mota- 
cErpios dos dois ultimos dedos e um pouco das duas ultimas lalan- 
ges do 3.° dedo, mas s 6 no seu bordo interact. Mostra igualmente 
a deminu'igao dalguns ossos do carpo: piramidal, pisilorme, semi¬ 
lunar e unciforme, e ainda da ap 6 fi.se estilbide do cubrto. lodos os 
outros ossos e a apbfise estilbide do rEdio estEo normais. As par¬ 
tes moles apresentam-se tambbm muito deminuidas dbste lado. 

A doente mostra ainda placas pigmentadas no tronco e na tbm- 
pora esquerda. Sao, em geral, arredondadas, algurnas vezes alon- 
o-adas, sempre bem limitadas e duma cbr escura mais carregada a 
periferia. Algumas apresentam mesmo, ao centro, uma pequena 
mancha palida. Por vezes tomam um aspecto pergammhado. Estas 
manchas no tronco distribuem-se um pouco segundo as raizes me- 
dulares. No esquema junto reproduzimos a distribuigEo das altera- 
cbes observadas. As atrofias sao indicadas por tragos mais juntos 
e as placas, na sua fase de pigmentagEo simples inicial, por tragos 

mais afastados. , 

A doente caminba e move-se sem dificuldade, com excepgEo dos 
movimentos dos 4.° e 5.° dedos da mao esquerda, e um pouco do 

antebrago desse mesmo lado. . 

Os reflexos tendinosos e cutEneos sEo normals. O prbprio re- 
fiexo radial responde bastante bem h esquerda. 

Os reflexos plantares respondem em flexEo e, igualmente, dos 

dois lados. 

* 

* * 

Em resumo: trata-se duma distribuigEo bastante regular de zo- 
nas de esclerodbrmia. No membro superior esquerdo faz-se a sua 
distribuigao nos territbrios de Cs e Dj e no membro interior Si, 

Ss, S 3 e um pouco S 4 e S 5 . ,, 

Ao contrErio do que pode deduzir-se da designagEo «escleroder- 
mia», a lesEo nEo afecta sbmente a pele, atinge os musculos, os 
ossos*, as articulagbes, etc. HE mesmo casos descrito.s em que a 
doenga comegou pelas atrofias de tecidos e brgaos van ad os, antes 
de ter produzido a hiperplasia do tecido fibroso da derme, isto 6, a 
«esclerodbrmia» no sentido estrito da palavra. Mantbm-se a desi- 
gnagEo por se referir ao sintoma cltnico capital e 0 mais tEcilmente 
observEvel. 
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As alteragbes da pele nEo se apresentam sempre da mesma 
forma. Na nossa doento observamos zonas de pigmentagEo bastante 
considerEvel. NEo afectam as mucosas e sEo bastante limitadas. 
Ha casos em quo se tornam tarn difusas ou ocupam regibes que 
fazem lembrar a doenga de Addisson. Outras vezes a despigmenta- 
gEo 6 muito marcada, o que, no nosso caso, se limita a pequenas 
manchas de cor mais clara do que a da pele normal. 

Tambbm nEo se observaram na nossa doente crises de cianose 
ou de isqubmia, o que se nota, sobretudo, na esclerodbrmia pro- 
gressiva, a chainada esclerodactflia dalguns autores. 

NEo descobrimos quaisquer perturbagbes importantes doutros 
brgSos ou das glEndulas endocrinas. Tudo se reduz a uma esclero- 
dbrmia que opera a sua invasao seguindo zonas radiculares. 

Isto leva-nos E convicgao de que o sistema nervoso deve ter 
uma parte importante na etiologia da esclerodbrmia, tanto mais que 
neste caso os elementos etiolbgicos, geralmente incriminados, fazem 
falta (infecgbes, intoxicagbes, traumatismos, trio, etc.). 

A patogenia do mal deve ser, como em muitas outras dermato¬ 
ses, muito complexa, mas supomos que para a esclerodbrmia. Epi-n. 
ciso procurar nas alteragbes do sistema nervoso, possivelmente no 
simpEtico, a chave do enigma. 

Como se sabe, as raizes medicares sEo acompanliadas de fibras 
simpEticas, cujos centros modulares estao boje mais ou menns de- 
terminados. 


\ 
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SETE MEFRECTOMIAS PAM TRATAMENTO DE PIONEFROSE, 
EFECTUADAS DE 1893 A 1900 

Comunicagmo feita ao 1,° Congresso Hispano-Portugues 

de Urologia 

POR 


SABINO COELHO 


Professor jubilado da Faculdade de Medicina de Lisboa 


NSo tendo sido rnrnca especialista de doengas dos ring e das 
vias urindrias, as operates a que vou aludir dizem respeito a poli- 
clinica, de que estou afastado hd bastantes anos. 

Fiz sete vezes a ablagao de rins supurados nas seguintes da- 
tas: 12 de Agosto de 1893, a unica tocaute a litiase, e 30 de Ou- 
tubro de 1893, 26 de Jaueiro de 1896, 2 de Junho de 1897, 6 de 
Abril de 1899, 15 de Maio de 1899, e 18 de Janeiro de 1900, rela- 
tivas a piouefroses simples. Estes dados sumarios coustam duma 
comunicag&o minha k Soeiedade das Sei6ncias Medicas de Lisboa, 
realizada em 15 de Dezembro de 1900, a qual foi publicada no 
ft- 0 51 de A Medicina Contempor&nea, do mesmo ano. 

Todos os doontes se curaram, e maixtiveram-se as curas durante 
os periodos em quo os observei. Hoje s6 conhego dois : a nossa co- 
lega a Ex.' na Sr. a D. A. C., que 6 a operada de 30 do Outubro de 
1893, e o operado de 26 de Janeiro de 1896, o Ex. m “ Sr. D. C. A. 
V-, filho do falecido Marquds do... 

No n.° 11 da Revue de Cldrurgie de 1897, publiquei as observa¬ 
nces dos meus tres primeiros casos, e em A Medicina Contempor&nea 
publiquei as dos dois primeiros nos n.°* 7 e 24 de 1894 e a do 
quarto no n.° 8 de 1899. 

Os felizes rosultados obtidos por mim ndo me animaram a supor 
que a nofrectomia ora a operagao preferivel na pionefrose, nem eu 
a pratiquei partindo dessa idea. Pensava que ola dovia constituir a 
excepgao, e admitia ser preferivel a cirurgia renal conservadora, 
quando nbo pudesse conseguir-se a cura por tratamento mCdico, ou, 
como dizia Hartmann, por a intervengiio cirurgica a distancia (ex- 
tracgao de calculo encravado no orificio vesica do uretro, cura de 
upbrto do uretra, tratamento dum prostbtico ou ablagdo dum tumor 
do utero ou do ovdrio). 


* 


152 


JORNAIi BE SCIENCIAS 


A freqiiencia das afecgbes do outro rim, para a qual Guyon cha- 
mou a atengfio, e o seu conselho de desalogar esta viscera, facili- 
tando a circulag&o dos ureteros pelo tratamento da cistite que au- 
menta a capacidade da bexiga mediante a extingao da dor; a opi- 
niao de Le Dentu sObre a suficiencia do tratamento mddico nos ca- 
sos de a piuria ser continua e nSo se acompanhar de febre, de de- 
sarranjo do aparelho digestivo, nom de declinagao de fOrgas ; e a clas- 
sificagao de Hartmann, da intervengEo, ern nrgente, necessdria e 
discutivel, haviam-me inclinado a evitar a extracgSo do rim, sempre 
que pudesse, e a acomodar o tratamento das supuragbos renais ii 
minha feigfio conservadora policlinica. 

Na pielonefrite tuberculosa considerei a nefrectomia indicada em 
muitos casos, mas na simples e na calculosa s6 a julguoi praticdvel 
depois de eliminadas outras tentativas, a favor das quais militavam, 
no meu entender, alem da jd citada bilateralidade da lesdo, o mau 
estado geral, a aderSncia a vasos importantes e a existencia dum 
rim unico. 

Fui o primeiro cirurgiao que fez a nefrectomia em Lisboa, e, se 
nao posso equiparar-me aos que hoje a praticam, munidos dos ele- 
mentos que o progresso lhes oferece, seja-me licito repetir que, des- 
provido dos ensinamentos modernos, restitui a saude aos meus seto 
operados. 

Vou apresentar ao Congresso as provas da manutengao da cura 
durante muitos anos em dois casos a que me referi. 

Convidei a nossa Ex. ma colega a comparecer. Animada dos me- 
lhores desejos de satisfazer o meu pedido, estd impossibilitada de 
abandonar o leito conforme diz na sua carta que passo a ler: 


«Camarate, 10 de Junho de 1925. 

. . .Sr. Dr. Sabino Coelho.— Penhorada pelo arnAvel convite de 
Y. para assistir ao l.° Congresso Hispano-Portugues de Urologia, pe- 
naliza-roe nSo poder ter a honra de ser apresentada aos nossos con- 
frades, aos quais me cumpria o dever de narrar verbalmente os 
proficuos resultados da operagEo quo V. me fez h& trinta e dois 
anos. 

Descreverei, porem, @sses resultados no leito onde me acho re- 
tida por ter fracturado a perna esquerda ao nivel dos maDolos, si- 
tuagito que ameaga prolongar-se. 

A bistdria pregressa aludirei sunAriamente na certeza de que V. 
a tem apontada na sua comunicag&o. 

Inclusos nesta carta achara pois Y. em separata os dados que 
julgo elucidativos da observagSo e que apenas posso assinar, ditan- 
do-os a meu filho, por nSo poder escrever inteliglvelmente numa po- 
sigao contrafeita. 


Queira V. aceitar os protestos do meu inolvid&vel reconheci- 
monto fundado na minha convicgSo de que h justeza do diagndstico 
e il sua alta proficidncia cirurgica devo a minha sobrevivSncia a 
tarn delicada operagao, feita numa 6poca em que os cirurgibes luta- 
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vam com obstaculos quasi insuper&veis para colocar os doentes em 
favoraveis condigftes operatorias. 

Do V. discipula e colega.— A. C». 

Nesta altura tenho de ler a parte do relatdrio da Ex. ma colega, 
correspondente ao seu estado desde que foi publicada a miuha obser- 
vag&o, devondo notar que a sua assiuatura, que subscreve dste re- 
latdrio, esta reconheeida, como eu mostro, pelo notario M<irio Ro¬ 
drigues (de Lisboa): 

«A. C., mddica, natural de Lisboa. 

1895 — Gravidez levada a tSrmo com perfeito funcionamento re¬ 
nal comprovado por frequentes analises da urina. 

1903 — Consecutiva a profundo abalo moral, febre continua com 
exasperagbes vesperais nao excedendo 38° durante quatro meses, 
refractaria aos antipireticos, acompauhada de insbnia, anorexia, as- 
tenia e dores vagas na regiao hepatica, cuja causa n&o pOde ser 
diaguosticada pelo conferente, Professor Belo de Morais. 

A. 1912 — Hdrnia umbilical ostrangulada, operada pelo Professor 

Monjardino, anestesia clorof6rmica sem reacgao do rim. 

1913 — Febre de Malta arrastada por seis meses, em estado vi- 
zinho da caquoxia. Assistente cli'nico, colega Alfredo de Figueiredo. 
Convalescenga demorada, complicada com manifestag5.es cardio-vas- 
culares e oculares, sifiliticas, que cederam a injecgbes de 6leo cin- 
zento. Analises da urina freqiientes nito revelam reacgao renal. 

1915 — Febre tifrtide. TrSs seten&rios. Convalescenga arrastada. 
Assistente, colega A. Figueiredo. 

1917 —Perturbagbes c&rdio-vasculares graves com edema per- 
sistente dos inembros inferiores. Assistente, colega Costa Nery. 
Tratamento hidragtrico. Urinas normais. 

1918 — Bronco-pneumonia gripal (epidemia pneumbnica). Cinco 
moses no leito. Assistente, colega Costa Nery. Anuria. A lactose 
em doses macissas restabolece a diurese. Na convalescenga, pneu¬ 
monia franca. Assistente, colega Pimenta da Franga. 

Desde 1918 recidivas frequentes de gripe e perturbagbes circu- 
latbrias. 

A andlise das urinas durante estas doengas nunca revelou ele- 
mentos anormais. 

Camarate, 10 de Junbo de 1925.— A. C.». 

Como complemento apresento o rim extirpado que obsequiosa- 
monte a Ex.™ 1 colega me enviou para Sste fim. 

Chega a vez do meu operado de 26 do Janeiro de 1896. 

Tondo-o convidado a comparecer no Congresso, escreveu-me a 
carta que passo a ler: 

«Melgago, Hotel da Quinta do Pbso. — 8-6-1925. ... Sr. —- S6 

agora respondo k carta de V. porque a recebi reexpedida de Corn- 
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bra. No dia 2 de Julho vou a Lisboa com grande satisfagEo para 
lhe ser agrad4vel. No dia 24 termiDO o meu tratamento de aguas e 
regresso a Coimbra. Desde que Y. me operou, tenho gozado muita 
saude. Faz um ano que emmagreci alguma cousa. Mandei analisar as 
urinas e encontraram 250 gramas de agucar om vinte e quatro bo¬ 
ras. Logo que mo pus em regime antidiab4tico, passados poucos 
dias, o agucar baixou para 16 gramas. Em soguida fiz a ostagEo do 
Melgago e vim de 14 sem agucar, Fiz varias analises e s6 apare- 
ciam vestigios. Ha quinze dias maudei iazer outra analise que dou 
vestigios pronunciados. Jlispero no fim do tratamento estar sem agu- 
car. 0 meu aspecto 4 6ptimo para quern est4 perto dos 66 anos. 

Creia-me sempre ao seu dispor.— D. C. A. V.». 

Agora apresento 6ste meu operado de 26 de Janeiro de 1896 
com o fim de o Congresso observar o seu bptimo aspecto, e ouvir 
a sua declaragao verbal sObre o seu estado desde a minha publica- 
gao da respectiva observagEo at4 boje. 

Para terminar, vou ler as duas obsorvagbes escritas por mim 
em tempo, uma trasladada do n.° 24 do A Medicina Contemporct- 
nea de 1894, dizendo respeito 4 Ex. ma Sr. a D. A. C., e a outra tra- 
duzida do n.° 11 fla Revue de Chirurgie de 1897, relativa ao Ex. m0 

Sr. D. C. A. C. 

Passaram seto meses, depois desta nefrectomia. Garantido o 
4xito pelo tempo decorrido, julgo-me agora, com direito de a publi- 
car, considerando-a um caso de cura. 

Numa carta de 1 do corrente—resposta a um pedido de escla- 
recimentos s6bre histbria pregressa — a operada, que 4 mbdica, os- 
creve: «... que o meu caso 6 de cura, pode Y. afirm4-lo com se- 
guranga. . . 6 o meu espirito desanuviado e restituldo 4 suaprimitiva 
vivacidade, 4 a minha energia fisica tornada infatigavel, sao as mi- 
nhas iaces cheias e rosadas, que o mostram a quantos tbm olbos de 
ver. Os que de ha muito me querem, isto e, os que me n4o lison- 
jeiam, dizem nunca me terem visto tal como agora estou». 

Quando doonte, concentrando o seu espirito desde tempo no es- 
tudo da pielonefrite supurada; tomando por base a leitura dos me- 
lliores livros e os dados da observagbo; e aplicando ao seu orga- 
nismo o que daqueles e d@stes lhes provinha: viu em si um exem¬ 
plar de prognbstico gravlssimo, o resolveu sujeitar-se 4 interveng4o 
cirurgica. 

Numa conferbncia a que assistiu a operanda, o Professor Sousa 
Martins, assistente, apresentou o seu diagnbstico de pielonefrite 
supurada, esquerda, defendendo-o proficientemente com todos os 
elementos aproveit4veis, nEo omitindo os da andlise da urina. Em 
seguida ponderou quo, visto perigar a vida da doente, e estarem 
exaustos os recursos da medicina, era ocasiao de apelar para a ci- 
rurgia, pensando-se primeiro na nefrotomia, e reservando a nefrecto- 
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mia para o caso de se verificar, no acto operatdrio, n&o ser aquela 
suficiente. Demonstrando a sanidade do rim direito, marcou nltida- 
mente a indicagEo desta segunda operagao. 

A sua opinibo foi aceita. 

Da bistdria da operada sei o seguinte: 

Mae artritica. Pai sofrendo duma doenga do sistema nervoso. 

Em 1875, tosse blstdrica pertinaz, diagnosticada taberculosa. 

Oistite aguda, coin hematuria, consecutivamente k aplicagao do 
emplastros de cant&ridas nas regides infraclaviculares em exfolia- 
qSo duma dermite i6dica. 

Por muito tempo, como reliquat do processo, catarro vesical 
abundante, acompanhado de disuria. 

Hemicrftnia freqilente. 

Em 1878, manifestagdes de grande histeria. 

Ataques de pseudo-angina pectoris. 

Extensas remissdes na hemicr&nea, e perlodos de disuria sem 
catarro. 

Em 1892, urinas biliosas, durante um ataque de colelitiase, 
combatida pelo tratamento gereziano. 

Do Abril a Agosto de 1893, cefalalgia frontal permariente, com 
exacerbagdes, fotofobia, sonoldncia, freqiientes vertigens e nduseas. 

A 7 de Agosto, ataque violento de angina pectoris. 

A 20, dor gravativa na regiao lombar esquorda. Urinas abun- 
dantes, llmpidas e ligeiramente albuminosas. 

A 30, pequeno sedimento, apresentando gldbulos de pus, que 
vao aumentando em quantidade nos dias seguintes. 

A 5 de Setembro, urticaria, que invade a pele, subindo das re- 
gides poplitdas at6 h face. Dura quarenta e oito lioras e reproduz-se 
duas vezes, com dois dias do intervalo, sendo seguida de nevralgias 
sciaticas. 

Desde 5 do Setembro, insonia, com cefalalgia e dores renais. 

Piuria abundante e poliuria. 

A 28 do Setembro acessos subintrantcs que se repetem sete dias, 
durante os quais a doento mal sabo o que se passa. 

Intensa cefalalgia, anorexia absoluta, e piuria mais abundante. 

Ddr mais intensa no bipocdndrio esquerdo. 

Tratamento principalmente por bcidos. 

Depois de dez dias do apirexia, novos acessos, em numero do 
Unco ou seis, nas vinte e qnatro horas, constituiudo uma sdrie com 
cinco dias de duragfto. 

Emmagrecimonto progressivo e rapido, em Setembro e Outubro. 

Nos intervalos dos acessos, urina umas vezes limpida, e outras 
c om pus, 

A 30 de Outubro de 1893, k uma bora da tarde, procede-so b 
operagao, encarregaudo-se da anestesia o Prolessor Sousa Martins, 
o coadjuvando-me tambera os Srs. Henrique Mouton, Julio Roseira 
e Augusto de Vasconcelos. 

Pago uma incisao de 6 e meio centimetros, ao longo do bordo 
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externo do musculo sacro-lombar, e outra paralela & duodbcima cos- 
tela, entre ela e a crista iliaca, nascendo da primeira, e findando 
com 13 c’entimetros do comprimento. 

Cortadas as camadas musculo-aponevr6tieas, encontro a c&psula 
gorda. 

Descolo-a das faces anterior e posterior. 

Na porg&o do bordo convexo ja dcscoberto, dou um golpe que 
permite penetrar no interior do orgS.o lesado. 

Para logo percebo que a viscera esta reduzida a uma delgada 
camada, limitando uma cavidade, composta de outras comunicantes, 
onde os dedos penetram muito h vontade. 

Nao basta a nefrotomia. Somos todos acordes em que a des- 
tru'ig&o do 6rgao e a fragilidade da tbnue camada, ao tempo ja rota 
em mais duma regiao, indicam a nefrectomia. 

A separagao ao nivel da extremidade inferior 6 demorada, em 
conseqiiencia da sua forte aderSncia h capsula, nessa regiao na 
maior parte fibrosa. 

Ao nivel da extremidade superior redobra a dificuldade. Mais 
aderente e mais tenue de que aquela, esta, ao separar-se, divide-se 
em porgbes, que afinal saem todas juntas, apesar de mal unidas. 
Laqueio com sSda entrangada os vasos abaixo dum c lamp, que 
deixo por viute e quatro horas, e separadamente ligo o uretero, 
tendo o cuidado de o cortar longe do bacinete. 

Yendo-se que existem neste, e se continuum no uretero, granu- 
lagbes, reseco o ultimo profundamente na extensile de um decime- 
tro, atb estar certo de ficar bem distante da sede das mesmas gra- 
nulagbes. 

Depois de limpar a ferida, uno-a por sutura, deixando apenas 
aberto o extremo posterior, para a passagem do damp e dum dreno 
de fios de s@da. 

Faz-se o penso iodoformado. 

Terminada a anestesia, seguem-se duas horas de duvida sObre o 
futuro da operada, a quem se administra cafeina em injecgiio hipo- 
ddrmica. 

Extremamente contraida a pupila, pdlida e decomposta a face, 
coberta de suor e fria a pele, fraco e tardo o pulso, dih'cil a respi- 
ragao, e rara a palavra, 6 para inspirar cuidado o estado da doente. 
A inteligbncia conserva-se intacta, apesar da prostragao. Pregun- 
taudo pelo limite da intervengho cirurgica, contosta a resposta, que 
Ihe 6 dada, de nEo se haver passado albm da nefrotomia. 

Uma hipbtese pode atennar o prognbstico. 

historismo darh ao quadro a cbr escnra, que tarn justamente 
nos impressiona ? 

Ora a histbria diz qual o temperamento dominante. 

Ainda mais. Conservara a doente extraordinhria coragem atb 
pr6ximo da operagHo. Mas ao preparar-se para a anestesia, tarn de- 
primida se apresenta, de pulso tam fraco, e face tam decomposta, 
que o Professor Sousa Martins declara que, se nao fosse a sua longa 
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experigncia de cloroformizagOes, nflo se arriscaria perante exemplar 
tam duvidoso. 

Desta sorte, M lugar para a hipdtese da interveng&o histhrica 
nos fendmenos post-operat6rios, como existira nos pre-anestdsicos, e 
como sucedera durante a cloroformizagSlo, em que a histeria revelou 
manifestagbes abundantes. 

Ao cabo de duas horas, a alg&lia evacua 60 gramas de urina, a 
temperatura torna-so normal e a pele sSca, e a face adquire um as- 
pecto muito animador. 

Ii4 durante quatro dias vdmitos frequentes, rodeados de episd- 
dios histdricos, contra os quais so emprega laudano, mentol, tin- 
tura de iodo, pogito de Rivifere e morfina. 

S6 passado 6ste periodo, comega a alimentag&o gradual. 

Uma dor freqiiente, estendendo-se da virilha esquerda atd um 
pouco acima do umbigo, persiste, em atenuagao sucessiva e vaga- 
rosa, para desaparecer de todo, ao fim dum mgs. 

De duragfio varifivel e sucessao irregular, outras dores sao re- 
feridas, na cabega, na regiao esternal, e na lombar. 

A temperatura apenas atinge 38°, no segundo e terceiro dias. 

lid durante rnuitos dias prisao de ventre, combatida por cliste- 
res, de prefergncia a purgantes que desagradam k doente, sobre- 
tudo por excederem geralmente, apesar de em doses moderadas, o 
eleito desejado. 

Contra a distensfto dolorosa do intestino por gases, emprega-se 
carvao, iodofdrmio e clisteres com cocaina. 

A micgho dispensa a alg&lia no fim de seis dias, mas fica dolo¬ 
rosa durante quinze. 

A urina das primeiras vinte e quatro horas mede 450. No se¬ 
gundo dia mede 500. No dia 8 eleva-se a 800. No dia 15 a 900. 
No dia 20 a 1:000. No dia 6 de Dozembro a 1:200. O depdsito tem 
sucessivamente deminuido de altura e desaparece de todo no fim de 
Dezembro. 

A 15 de Novembro tiram so dois pontos. A 17 os restantes. 
©xcepto um que se tira a 19. 

A drenagem tormina a 10 de Novembro. 

A operada levanta-se a 19 de Novembro. 

Estao cicatrizadas as duas feridas, excepto no seu ponto de en- 
contro, onde persiste um pequeno orificio continuando-se por uma 
fistula na direcgao do uretero. A fistula desaparece com a saida do 
ftb da laqueaglto dSste. 

O rim, logo depois de extraido, apresenta as dimonsbes da fi- 
gura, em quo se v6 o interior da viscera, por meio de uma secgSo 
modiana em todo o comprimonto, dirigida do bordo convexo para 
0 oposto. 

No alto desta figura, est& uma caverna subdividida em duas a 
6 b por uma coluna. 

Abaixo est& a caverna c. 

Segue-se outra subdividida por uma coluna em duas dee. 
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Imediatamente aparece outra composta de duas cavernas f e g 
separadas por coluna. 

As ultimas sao h e i afastadas tambbm por tecido em coluna. 

0 bacinete atinge os extremos longitudinals do rim. Distendeu-se 
pela acg&o do pus, como por ela se excavou o rim. 

Existem na sua superficie interna,' e na da porgao mais prdxima 
do uretero, abundantes granulagbes, do tamanho de sementes de 
c&nhamo, e de cor amarela muito clara. 

Reconhoceu o Sr. Camara Pestana serein elas produtos inflama- # 
tbrios sem especificidade, isto 6, daqueles que Payer descreveu com 
o nome de «quistos do bacinete e do uretero®, devidos segundo uns 
a inflamagao de foliculos, e segundo outros, que nilo admitem a 
existbncia destes, h juxtaposigilo de pregas bipertrofiadas da mucosa, 
com inclusao do epitblio, e tambbm h penetrag&o, na espessura dela, 
de prolongamentos epiteliais, consecutivamente amolecidos no centro. 

0 meu terceiro operado, de trinta e cinco anos de idade, sofreu 
duma cistite em 1888, doutra em 1890, e duma blenorragia em 
1893. Durante esta ultima doenga, que se tornou cr6nica, sentia do- 
res na regiao lombar, quando passeava a cavalo. A 2 de .TulUo de 
1893 acordou uma manha sob a impressao duma intensa dor na re- 
giao renal esquerda que o obrigou a estorcer-se na cama e para 
acalmar a qual lhe deram injecgbes de morfina e de atropina. A 
temperatura atingiu entao 40°. A partir desse dia a febre nunca o 
abandonou durante dois meses. Tovo diarroia durante mbs e meio. 
Mais tarde as urinas tornaram-se purulentas ap6s um passeio de 
carruagem. A piuria persistiu. 0 Professor Sousa Martins, quo re- 
solveu consultar, diagnosticou pielite e tratou-o com iodofonnio, 
acido galhico, tanino e por meio de lavagcns da bexiga, e por fim 
aconselhou-o a que se fizesse operar. Foi a Paris consultar o Pro¬ 
fessor Guyon que lhe prescreveu uma estagao cm Ccntrexeville, 
pilulas de creosota de faia, arseniato de sbdio, abundantes banhos 
mornos de sal marinho, infusao de uva-ursi com xaropo de torebin- 
tma, dizendo-llie que viesse consulth-lo passado um ano, o que o 
doente nao pode fazer por estar nessa ocasiao de cama com 40° de tem¬ 
peratura. As urinas tornaram-se entao llmpidas durante algum tempo, 
pela primeira vez dopois de adoecer, mas dontro em pouco volta- 
ram a ser purulentas. A infeegao progrediu, as lorgas deminulram e 
o doente emmagreceu progressivamente, de modo a parecor muito 
mais velho. Chegou-se finalmente a uma situag&o em quo a intcr- 
veng&o cirurgica era indispensavel. Operei a 26 de Janeiro de 1896. 
Fiz h esquerda duas incisbes cutftneas; como nos mens doentos an- 
teriores, a longitudinal de 6 centimetros e a transversal de 15. De- 
pois de ter cortado as camadas subcutfmeas, encontrei-mo cm pre- 
senga da c&psula renal transformada complotamente em tecido li- 
broso. Abri o rim, que tinha 11 centimetros de comprimento o 8 de 
largura e deixei correr pus em abundhneia. Reconheci a existbneia 
doutras bOlsas e nao pensei em abri-las sem despedagamento. Des- 
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truiudo aderbncias, consegui obter pedagos que pude destacar e fiz 
rnuitas vezes sair do campo operatbrio pus com cheiro insuport&vel. 
Depois do despedagamento demorado, que tove de ser efectuado 
cuidadosameute, fiz dois pedlculos, correspondondo um ao uretero e 
outro aos vasos, e liguei cada um deles por baixo de pingas fortes. 
0 poritoneu foi aberto na extensao de 2 centimetros. Fechei por 
meio de sutura esta solugao de continuidade, e fiz a oclusao da fe- 
rida operatbria uniudo todos os tecidos com uma unica sbrie de 
pontos de fios de seda e iutercalando entre dies fios apenas cutix- 
neos. A urina dominuiu muito pouco em seguida a operagao, tendo 
bavido nas primeiras vinte e quatro boras emissao de 800 gramas, 
o que se correlacionava com o estado do deterioragao do rim es- 
querdo e a integridade fisiolbgica do direito. Nos dois seguintes a 
uriua atingiu por vezes o volume de litro e meio e de dois litros, 
em cousequencia do regime l&cteo. 

Expliquei por uma ureterite o pus existeute durante um mbs na 
urina, que ao fim de dois meses esfava definitivamente limpida. Do 
segundo ao oitavo dia o termbmetro marcou 38° de manha e 40° k 
tarde. A eiiminagao das escaras causou estas temperaturas, e ter- 
minada ela o termbmetro passou a marcar 37°. Na ocasiao de eu 
tirar as pingas surgiu uma pequena fistula esfercoral que fecbou ao 
cabo de trbs semanas. 0 doente teve durante dois dias dellrio por 
anemia, apbs a febre, e em seguida engox dou mercb da alimentagao 
progressiva. 

Estas duas observagbes nao sEo as u-nicas publicadas por mim 
em tempo, devendo acrescentarem-se-lhes outras duas figurando 
no n.° 7 de 1894 e no n.° 8 de 1899 de A Medicina Contempovanea. 
8b aquelas invoquei por se referirem a doentos de que tenbo conhe- 
cimento actualmente. 
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HA hoje a tends acia a eng lobar na encefalite let&rgica a doenga 
atA aqui conhecida pela designagao de pdlio-encefalite de Wernicke. 
Nao nos parece que se possa, com absoluta seguranga, fazer esta 
jungto. 

A sintomatologia A similar; mas- ainda assim apresenta pequenas 
diferengas. A anatomia patolAgica distancia tambem urn pouco as 
duas entidades morbidas, embora se. semelhem por vezes. E bas- 
tam estas duas circunstancias para nos p6r de sobreaviso atA que 
novos factos venham trazer melhores argumentos. A prova decisiva 
estA dopendente da descoberta dos agentes das duas enfermidades. 
A sua unidade ou a sua diferenciagao serao a suprema ratio que es- 
clarecerA dpfinitivamente o assunto. 

No livro L’encSphalite Uthargigue, do Prof. Acliard 1 , de Paris, 
vem a seguinte passagem : 

«Em 1914, em Portugal, Egas Moniz observou um caso de 
pdlio-encefalite subaguda de Wernicke, no qual a associagao da so- 
nolAncia, delirio, paralisia bilateral do terceiro e quarto pares, nis- 
tagmo e hemiataxia cerebelosa, fazem com que nAo possamos duvi- 
dar que s6 tratava de um caso de encefalite lctArgica». 

Ao tempo n&o era ainda conhecido o quadro clinico quo Econo- 
too, de Viena, veio a descrever em 1917 de uma enfermidade atA 
al desconhecida a quo deu o nome de encefalite letdrgica , baseado 
tto estudo e observagSo de 11 casos, dos quais 6 mortais, apareci- 
dos no decorrer do ano de 1916. 

Acliard cita alguns casos mais de provAvel enceialite letai’gica 
sobreviudcs em pontos distantes, e sem caracter epidemico, antes 
de 1917. 0 que n6s descrevemos enfileira ao lado dos que se po- 
dem cbamar os precursores daqueles que, mais tarde, aparecendo 
em grupo, deram a descrigAo, hoje clAssica, do mAdico vienense. 


1 Paris, Librairie J. B. Bailliere et Fils, 1921. Pig- 13. 
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S6 a designagao letdrgica levantou protestos. De facto 6 preferi- 
vel a designagao encefalite epidemica, visto que a sonolencia sm- 
toma que Ecorcomo observou ern todos os seus doentes, ialta cm 

bastantes^^casos^te notamog algumas particularidades que, se o nao 
afastam da sintomatologia da encefalite, pelo menos o tornam urn 
caso particularmente rare desta especie mbrbida. Destacam-se ao 
la do da sonolOncia, que pertence aos dois quadros climcos, de 
delirio profissional tambdm comum hs duas doengas, uma ataxia co 
rebelosa, especialmente marcada a esquerda, que o impedia 
marchar, com queda para Osse lado, e uma adiadococmesia tambem 
mais acentuada h esquerda. 0 doente melhorou. Dessas pei t ^' b f 1 ' 
Cbes guardou apenas algumas hesitagOes adiadococindsicas que nao 
sm se mais tarde vieram a desaparecer. Depors da said* do doente 
do nosso servigo nao mais o voltamos a vei. _ r . 

Ora revendo os casos nacionais e estrangeiros de encefalite 
letdrgica, s6 muito raras vezes encontramos perturbagOes cerebeio- 
sas que devem resultar de ter sido atingido o nucleo vermelbo, tarn 

ma Tl6m disso^o^docute apresentou desde o principle paralisias 
completas dos nervos motor-ocular-comum e pateti.co, a direita, e 
mSiase do mesmo lado. Todas estas paralisias persists, mesmo 

anos a cura do doente. . . , 

Ora as paresias e paralisias dos nervos cramanos, e em especia 

dos musculos extrinsecos do Olho, sintomas vulgares e rmportantes 
no diagnOstico da encefalite epiddmica, sao qudsi sempre fugazes. 
Nao nos recorda encontrar sequelas desta. ordem nos encefaliticos. 

Tendo observado o liquido cefalo-raquideo do nosso doente em 
periodos vdrios da evolugao do sen mal, aparece-nos, pnmeiramente, 
normal, para 7 dias depois apresentar, com uma cor amarela, uma 
grande quantidade de glbbulos rubros, sem lmiocitose e albumma 

D °™a semana imediata o liquido mantinha as mesmas caracteristi- 
cas e 40 dias depois ainda existiam gldbulos rubros com uma hi- 
ner-linfocitose do 7 linf6cites por campo e albuunna normal. 

1 Sabemos que ha alguns casos raros classificados de encefalite 
epidemica, com o liquido cbfalo-raquidio hemofragico (come os de 
Achar-Paisseau, de Ratbery e Bonnard e de Netter), mas sao ex- 

” P Acresce uindu que o uosso doeute upresentou, uu.ua determmada 
altura da evol» S 5o do seu mal, uma abuudante P"f 
esquerdo atraves da membrana do timpano. ^Que sigmficado se 
dove dar a este incidente? ^Seria apenas uma mtercorrencia f 
Finalmente, nao nos consta que em 1914, em lorfuga 1 , o 
caso fosse observado que se semelhasse ao que publicamos. L nao 
se diga que poderia passar despercebido. A n6s, por certo, isso nao 
sucederia. Mas mesmo a medicos desprevemdos a smtomatolo D ia 6 
tarn estranha que nao deixaria de ser notada. E em casos sucessi 
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vos como sobrevieram em Viena, e quo deram origem ao trabalbo de 
Economo, por certo essa invulgar sintomatologia teria chamado a 
ateng&o dos clinicos o qudsi com certeza alguns dCssos doentes 
viriam ao nosso servigo hospitalar. Car&cter epiddmico nbo tevo 
por certo a doenga do quo foi atingido o nosso observado. 

Com esta nota nao queremos senao langar uma duvida. Feliz- 
monto para o doento nao houvo averiguagSo necrbpsica, porquo 
melhorou o regressou ao trabalbo do campo em quo so ocupava. 

0 processo anatbmico 6 na doenga do Wernicke claramente in* 
namatorio-bemornigico e na encefalito epidounica 6, fundamental- 
monte, uma perivasculite com infiltragao linfocit&ria difusa. As v6- 
nulas o os sous ramos precapilares sao os mais atingidos, fazendo, 
em geral, falta as alteragbos arteriais. 

& Seria o nosso caso um daqueles em que as alteragbes arteriais 
seriam mais marcadas ? 


Seja como for, devemos concluir que hoje a doenga de Wernicke, 
atenta a variabilidade da sintomatologia da encefalite epidomica, 
ser4 como tal constantemente diagnosticada. Ninguem pratieamento 
ousari fazer a dcstringa. Mao temos rebugo em dizblo e apesar das 
bgeiras duvidas que apresentamos, nao hesitariamos em fazer o 
diagnbstico do encefalito. Confessamo-lo com todo o desassombro. 
O mesmo sucederd aos outros nourologistas. Por certo jfi, o t§m feito. 

nao merecerd um pouco de atengao o assunto para que a 
discriminagao se faga ou entao a prova da identificagao das duas 
doengas se firme definitivamente ? 

Apelemos para o futuro, para a descoberta do agente etiologico 
da encefalite, para um mais acurado cstudo anatomo-patologico dos 
diversos casos, para uma metbdica e minuciosa observagao clinica. 

. 0 nosso doente de 1914 pode ter sido um encefalitico de forma 
epid6mica, merecendo mesmo a etiqueta de letdrgica, vfsto que a sua 
sonolencia tinha todas as caracteristicas das que bojo observamos 
nesta enfermidade; mas antes da ultima e defmitiva prova 6 justo 
( 1 110 eu deixe consignada uma ligeira duvida. 

Nom sequer nos desvanece o termos porventura notado, em Por- 
tugal, e em 1914, tres anos antes da descoberta de Economo, um 
caso de uma das mais graves e desconcertantes enfermidades que 
1cm atingido a bumanidade. 
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N6TULA ACfiRCA DAS ESPJECIES DO GENERO FEDIA 
ENCONTRADAS EM PORTUGAL 


ANTfiNIO XAVIER PEREIRA COUTINHO 

0 Genero Fedia, da Famllia das Valeriandceas, resultou bom 
omo outros Gt§neros actualmente aceites da mesma Familia, do urn 
smembramonto do Gdnero lineano Valeriana. 

duo r0ter ° na sua * lora Lusitani ca (1804), entre as sois espdcios 
r ® umera r no Gdnero Valeriana, cita sob o n.° 3 a Valeriana 
aco/?«ae L., quo foi a base do Genero Fedia. 

da ao Vl1 k ° m , m et Lan o° 110 Frodromus florae Hispanicae n (1870) 
tentA^ 60 !^^ 8 ! 63 ^ 0103 no ^ Qero Fedia, e apontam-as como exis- 
viap ^f panIia e e “ Portugal, sob os nomes do Fedia Cornuco- 

ri> , e F tQ - 6 Fedia 9 raciu fora Fisch. et Mey.; o Dr. Ma- 

no W. M n ^dl'afia das Valeriandceas Portugnesas, publicada 
opinion Sociedade Broteriana xv (1898), segue esta mesma 

ks (tunc , ? 3 mesmos nomes e os mesmos caracteres diferenciais 
s esp6cies que tambem enumera. 

flora Fi ,mi p ha F ir ra cF Bortugal (1913), considerei a Fedia gracili- 

idenfifi 1SC • ’ com _° simples forma da Fedia Cornucopiae e 

du, rh, • a ° utra es P 6 °ie poninsular com a esp6cie argelina, a Be- 
aia decipiens Pomel. 

P un m ^ a *° < *.° corren te ano de 1924, passando nos arredores de 
outra" Pontrei nas vinhas e taludes do lugar da Panasqueira uma 
tambd er la -> 9 ue 6 sem duvida a Fedia capat-bovis Pomel, esp^cie 
os |Art .,1 ar S e “ na > ^cil do reconhecer pelo fruto oblongo-linear, com 
Dee co 0S | e . st t re * 3 estr oitos, menores que o f6rtil, e o limbo do cA- 
brando 11 ° 1S ^ ontes com pridos, que tornam o fruto cornlgero, lem- 
es p6cio ° C0D J un *° a oabega do toiro, donde proveio o nomo da 

Qk * • 

das om p° IS ^ 8 aS esp d c ^ GS do G6nero Fedia actualmente conheci- 
s °gninto-° rtU ^ a ^ 6 ^ UG S0 P°d em separar com facilidade do modo 


Truto ovado-arredondado, intumescido, com os ldculos est6- 
013 mai3 largos que o f6rtil e o limbo do c&lico pequeno, cupu~ 
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liforme; corola com o tubo comprido ( forma tlpica), ou 
nmito comprido e delgado (forma gracilis [Fisch. et Mey.]). 
Estremadura, Alentejo litoral e Algarve. 

F. Coknucopiae (L.) Gaertn. 

— Fruto oblongo-linear, estreito, com os lbculos estbreis mcno- 
res one o fbrtil: 

^ Fruto coroado pelo cdlice muito peqneno, obliqua- 
mente eupuliforme. Alto e Baixo Alentejo, Algarve. 

F. decupikns Pomel. 


— Fruto coroado polo calice com 2 dentes muito gran¬ 
der corniformes. Arredores de liana (. Panasqueira ). 

F. caput-bovis Pomel. 

Temps, poiSj com a Fedia caput-bovis, mais uma especio a 
aerescentar k flora do nosso pais. For outro lado 6 bastante intc- 
ressante o aparecimento de mais uma espbcie argelma cm 1 ortu- 
gal: de mais uma esp6cie a adicionar k lista enorme das plantas 
comuns ks duas. regiftes. 

Quinta da Ribeira do Caparide (Parode), 11 de Junho de 1924. 
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INFLUENCE D’UN CHANGEMENT DE PARAMRTRES 
SUR L’ORDRE RELATIF D’UN SYSTEME MATERIEL NON H0L0N0ME 

PAR 

M. PAUL APPELL 


1. Dans une note des Comptes Rendus (tome 179, 1924, pp. 549- 
550), j’ai dbfini l’ordre d’un systfeme non holonome relativement h 
an choix de paramdtres qi, q%, ... q k , comme etant le nombre des 
differences 


( 1 ) • 


A v = - 


i (12L 

cU \8qh 


8 T 
8 qv 


8 S 
8q>h 


(v = 1,2 ,.,*) 


r |ai ne sont pas nulles, T et 8 dbsignant 1’energie de vitesses et 
1’energie d’accdlerations du systbme 


T=-2mV2 S = - 2m J* 

2 2 

J’avats d6ja consid6r6 ces Av, & un autre point de vue, dans 
^article intitule Remarques d’ordre analytique sur une forme nouvelle 
des Equations de la dynamique (Journal de Mathematiqu.es puves et 
a ppliquees , 5* 1110 s6rie, tome vii, 1901, p. 5) et dans une Note sur les 
liaisons cachees et les forces gyroscopiques apparentes (Comptes Ren¬ 
dus, tome 165, 1917). Je me propose ici d'etudier l’effet d’un certain 
ehangement de parambtres sur 1’ordre relatif d’un systbme. Cette 
ibborie se rattache A un ensemble de travaux dont on trouvera le 
rbsumb et la bibliographie dans le volume du Memorial intitule: Sur 
wwe /ome g&n&rale des Aquations de la dynamique (Gautkier-Villars, 

2* Supposons que 2 soit de la forme 

T = 2ij a ti f i g'j + Sj «i fi + a 
K = «»i) 


1 
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ob. les coefficients a^, a,, a dependent des parambtres qi, qz ,.. ., q * 
et du temps t. Imaginons un changement de variables ddfini par les 
Equations 


( 2 ) 


?1 =/l (Pl> P 2 ..A? 0 

?2=/2 (jPl; Pi . Pk)t) 

2lc=/k (Pl> Pi . Pkt f ), 


qui donnent, par des formules analogues pi, pz ■■■ Pk en fonction 
de qi, qz ... et t. Si nous ddsignons par JJv (v = 1,2 ,..., k) les 
quantitds 


(3). 


ri /it \ 

0 r 

d t \e pv 

a p v _ 


ds 

d 


nous allons montrer directement que l’on a, comme s’il s’agissait de 
forces Qi, Qz, • • • Qk, 


(4). 


£>l & pi -f- £>2 & Pi . D)l$ Pk - 

— A 1 & 2l + A 2 & Qi +.+ 


e’est-a-dire 

(5). Dt = *1 + **2 + 

v ' d pv 8 pv 


, 3/t 
+ — 4k- 

d pv 


En effet la derivation totale, par rapport au temps, donne 


( 6 ) 


•'i = — p'i + “ P'z +. + T^-P'k + T7 


2 l 


3 Pi 


dp-2 


q i k = M. y , 
a pi ap 2 


apk 


8 t 


a /I i i i a A l ® A 

- . + a7/ k + 77 


(7) 


2 a 1= iAy/ 1 + M^ 2 + 

a Pi a p 2 




a pi 


y , 1 + | A y , 2 + 

a P 2 


+ |A yv + 

a Pk 


+ |Ap"* + 
a Pk 


On a alors 


ar = ar sj\ , sr aA_ + . + _aj*L M 

0 p ( V 0 gb 0 pv 0 (jA 0 pv a l/k 0 pv 

a g _ _a_s_ a_A a s a / 2 ^ ._j_ a s a a 

0 p^v 0 g M i 0 pv 0 qH 2 0 pv 3 2 f, k a. pv 
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Pms, en remarquaut qua T est une fouction de pv parce que a. 
3» ... ft dependent de p. et que q\, ... (/k ett ddpende.it auSl 

~ = q_ JA iA _|_ .ar a/i 


a jov 3 g 1 , 3 pv 8 q 2 8 pi 


+ - 5 Z^ + ^3* 

3 </i 3 pv 3 qi, 3 pv 


Done, enfin, 


Di 


■i t - 


a/, 


3 pv 


M. 

3 pv 


a ?k a pv 

-I- 5r e g ; t 
3 g' k 3 pv 


I . a/ v 

+ A k 7-1" 

d jpv 



A fA. _ 

8 q'i I | 3 2’ 

A a /2 3 ql 2 | 

a q 1 1 

d t 8 pi 

3 pv J 3 ql 2 

d t d jpv d _pv* j * 


+ 1A [A M_ 


5 gV | 

a 2V La ^ a pv s pv J 


s r 


II est ais6 de voir que les coefficients de —, 1L. 

3 q 1 1 3 q 1 -, 

sont nuls. 


a 2k 

Par exemple 

A a/i 32 /, 


d 15 ?v 3 pv 3 p, 

e ^> d’aprfes (6), 

1A = 52/, 
a^ v a P , 3 p v - 


A + A!A_y 2 
a pt 3 p. 


a P2 a ptv 


+ 


-^_*+ 81 * 


3 P' 1 3 p k ' 


4 ( 


a p k a pv 


8 t i> pi 


°es deux expressions sont done 6gales. 
a lorruule (5) est ainsi v6rifi6e. 

alttreVp f °, nnul T e montre 9 lie le changement de parametres peut 
ordre. II pout arriver qu’un des Dv soit nul, si la soinme 


3 pi 8 pi 


8 pi 


ce c ffii entraine que, dans cette soinme, les coefficients des 
ces et des produits des q\ et q’j sont nuls. 

nuls et Pa ]' rapport aux ? le s J st ^ me est holonome, tous les Av sont 
alors tous les Dv le sont aussi, ce qui est Evident a priori. 
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3. Cas particulier. Supposons que qv ddpende umquement de 
pv et t, (v =» 1, 2, .. ., k): 


alors 


Si =/l Oil 0) S2 ==/& C?*> *) 


n a 

Di = - 

oJPi 


n 9 & „ 
D-i = - A 2 

S JP2 


St = A Ot. 0 

n a 

• i>k = -— A t 


3 ft 


Si done Av est nul, Dv Test aussi, ot rdciproquement. Dans ce 
cas l’ordre est le memo par rapport aux deux choix de parametres. 


1925, Avril. 




/ Je So.Ma}. Fis. e 7Val. 
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0BSERVAT6RI0 ASTR0N6MIC0 DE LISBOA (TAPADA) 

l8 & Q4'ov* m Aa 8,0 (Leituras /^/ ota) 


Regularidade. Jfivel 4037 


flora 

T. H. 1 

Tempe 
rat lira 
e pressa 

ftdllia 

Centro 

linear 

>• 

Diforenca 

l-\ 

Eilr 

E'querda 

Niiidade 

flirfiu 

Compri- 

mrnto 

(n — E 

Crnlro 

) (» + Ej 

h ? 

l 0 

P 

P 

p 

P/z 

Pi 2 

pU 

4.57 

48,45 

— 30,8 

+80, f 

40,8 

— 30,7 

— 34 

+ 0,3 



£ 8,8 

44,Z 

,8 

*9,7 

48 

+ ,<$ 



3$, 7 

8 £,£ 

,8 

48,5 

48 




3 8,0 

8£,4>5 

,8 

45,35 

45 

— ,05 



£8,85 

84,35 

,8 

43,4 

43 

4“ 



33,7 

83,3 

,8 

43,5 

4Z 

+ ,5 



34,35 

88,35 

,8 

8,3 

8 

+ \8 



£3,48 

87,3 

,8 

8,3 

7 

+ ,7 

1 


£3,7 

88,3 

,8 

4,5 

5 

+ ,5 

1 


34,85 

8/8,05 

,8 

3,8 

9 

CO 

+ ,3 



30,8 

£0,05 

,85 

- 474 

— z 

+ ,35 



30,03 

£ 0,08 

,85 

+ 0,75 

+ / 

- ,35 

• 


48,8 

£3,0 

,8 

3,4 

4 

+ ,4 



48,4 

£3,75 

,85 

4,85 

4 

- ,35 



87,8 

£3,75 

,85 

8,85 

7 

~ ,35 



8/8,33 

£3,75 

,8 

8,3 

8 

~ ,8 



83, £3 

£4,55 

,85 

40,35 

44 

— ,85 



84,4 

35,8 

,8 

43,4 

43 

— 8 



83,3 

38,5 

,85 

44,35 

45 

- ,75 



8£,Z j 

37.55 

,85 

48,85 

47 

— ,35 



88,4 

38.3 

,8 

48,4 

48 

~ ,8 


'8,35 

■/0,4 

30,45 

40,85 - 

730,05 

£4 

- ,80 


igomc 

Iro 


44 

44 

4c? 

44 

4/ 

44 

4/ 

44 

44 

47 

44 

47 

44 

44 

47 

44 

7/ 

74 

74 

77 

74 

A7 


flora 
f. HI. G 


h m 
£.30 


£.45 


'v»a»s 



Tempc 
rat ura 
epressa 

liolha 

Cm Iro 
linear 

Diferenca 

l-x 

Eitr 
0 " 

Ksquerd* 

rmidade 

Direila 

Cempri- 

nenia 

(D — E 

frnlro 

l 

) (D+.E 

0 

P 

P 

P 

Pi 2 

Pit 

p/z 

48,3 

-30,4 

+40,4 

40,8 

—30,0 

— 34 

+ 4,0 


38,5A 

‘ 44,3A 

,8 

48,3 

48 

+ 4,7 


38,4A 

~ 4£,30 


48 ,Z 

47 

+ 4,8 


378 

43,4 

,8 

44,0 

/c? 

+ 4,8 


38,5 

44,3 

,2 

43,3 

43 

+ 0,8 


£5,5 

45,3 

,8 

40,3 

44 

+ 0,8 


34,45 

48,35 

,8 

8,4 

8 

+ 0,8 


£3,5 

47,3 

,2 

8,3 

7 

+ 0,8 


££, 75 

48,0 

,70 

4,70 

5 

-70,35 


34,7 

48,4 

,2 

3,8 

3 

+ 0,4 


30,7 

£0,Z 

,8 

— 0,8 

— / 

+ 0.4 


48,80 

30,85 

,8 

+ 44 

+ / 

— 0,4 


4$,8 

£4,85 

,85 


9 

CO 

-f- 0,05 


48,4 

£3,7 

,8 

4,8 

5 

-0,4 


47,4 

£3,7 

,8 

8,8 

7 

— 0,4 


48,45 

£4,40 

,8 

8,0 

8 

— 4,0 


45,35 

£5,8 

,85 

ZO,35 

44 

— 0,85 


44,4 

38,5 

,8 

43,4 

43 

- 0,8 


43,40 

37.0 

,85 

43,80 


— 4,05 


43,35 

£8,55 

8 

48,3 

47 

- 0,8 


44,4 

£8,0 

,8 

48,4 

48 

- 0,8 

7 Si, 

40,45 

£0,4* 

40,8 

730,0 

+ 34 

- 4,0 
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EXAMES DE DM NIYEL NO OBSERYATORIO DA TAPADA 


POK 


Fredericd Oom 


Entre os problemas scientificos que hoje mais interessantes con- 
trovbrsias suscitam, prenhes decerto de importantes descobertas, 
estA, no campo da astronomia de alta precisao e da geoaesia qne 
tanto com ela se relaciona, o problema da variagao das latitudes 
geogrdficas. Ha um quarto de seculo tomou a questAo a nova fase 
que boje apresenta, primeiro debatida e contestada por muitos, hoje 
provada em algunspontos, mas ainda misteriosa em outros. 0 facto 
em si da variagAo peribdica estA provado; nAo se sabe porem bem 
explicA-lo tebricamente, sobretudo pelo que respeita ao tbrmo anual 
denominado tbrmo de Kimura, do uome do sAbio japonbs' que dble 
primeiro se ocupou. Novas investigagbes por variados processos se 
tornaram necessarias, e nelas coucorreu, ate 1916, o Observatbrio da 
Tapada, primeiro por observagbes pelo metodo Horrebow-Talcott e 
mais receutemente tambem por passagens no primeiro vertical. 

O instrumento destinado a iste ultimo trabalbo tern para bste 
Observatbrio um merecimento bistbrico: foi com ele que o primeiro 
director do Observatorio determinou pela primeira vez a sua lati¬ 
tude. O prbprio tipo de instrumento foi construido pela casa Repsold 
por indicagSo do mesmo astrdnomo, pois ate entAo existiam instru- 
mentos de passagem de cotovblo mas sem prato azimutal nem apa- 
relho e alidade para invers&o rapida. Estes melboramentos, boje 
gerais, neste tipo, foram os que o almirante Oom introduziu. 

Uma das vantagens do tipo b permitir que, mesmo nas observa- 
gbes zenitais, o nivel esteja permanentemente suspendido nos mu- 
nhbes. Cada inversAo do instrumento corresponde assim a um nive- 
lamento completo do eixo, e com o processo de agitar levemente a 
bdlha antes de cada leitura, iigaginado pelo almirante Campos Ro¬ 
drigues, ainda melhor e mais middamente se pode estudar a incli- 
nagAo do eixo e as suas variagbes. 

HA porbm um elemento fundamental, quanto aos nivelamentos : 
b o valor exacto do valor de uma parte da divisAo do nivel. A isso 
se destinam os exames dbste, que podendo ser feitos por vArios pro¬ 
cessos, sAo na Tapada realizados pelo emprbgo do zigdmetro, ou 
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examinador de nivbis, tOrmo Oste shbiamente consagrado pelo ilus- 
tre Dr. Filipe Folque, cujo nome dispensa qualquer outra refe- 
rOncia: c lari nominis vir, lhe aplicou Jo so Silvestre Kibeiro, o eru- 
dito historiador dos nossos institutes scienttficos. 

Os exames com o zigOmetro faze in-so neste ObservatOrio geral¬ 
mente por dois processos, com intuitos diversos. Um, que e cha- 
mado exame de regularidade, consisto em ir mudando a inclinagSo 
da barra do aparelho que suporta o nivel a examinar, de modo que 
a bolha percorra successivamente toda a divisao, de um extrcmo a 
outro, nos dois santidos, e notando se Osse deslocamento se faz com 
regularidade suficiente. Em geral esta condigao 6 satisfeita divorsa- 
mente em diversos pontos da divisao. Escolhe-se a regiao oude ela 
6 mais perfeita (ou menos imperfeita) para ai conservar geralmente 
a bOlha ao fazer as rectificagbes do nivel: muitas vezes, 6 claro, 
nao sera exactamente a meio, mas sim um ponco para um determi- 
nado lado. 

Para desde ja indicarmos a tecnica seguida aqui neste estudo, 
e nao voltarmos a ela, diremos que o processo seguido 6 o seguinte: 

Coloca-se o nivel sObre a barra do zigOmetro, estando esta prb- 
ximamente horizontal numa divisao exacta do respectivo micrdme- 
tro, e a bolha do nivel tambbm muito prbximamente a meio. Faz-se 
andar o parafuso micrombtrico, de modo que a bOlha se afaste dele 
ate a extremidade oposta ao parafuso atingir a origem, prt>xima- 
meute, da divisao do tubo do nivel. Conseguida a imobilidade leem-so 
os extremos da bOlha; em seguida faz-se andar o parafuso um nti- 
mero exacto de divisOes do sen prato graduado, correspondente 
ao deslocamento da bOlha de prbximamente uma parte. Torna-se a 
ler o nivel logo que a bOlha se imobiliza, e assim se vai continuando, 
sempre por intervalos iguais da graduagao micrometrica, at6 que 
a outra extremidade da bOlha chegue ao fim da divisao, para o lado 
do parafuso. 

Avangando entiio ainda mais um intervalo do micrometro, dei- 
xa-se at parar a bOlha, sem contudo a ler, pois nao tem onde, e em 
seguida faz-se retrogradar o parafuso para lugares idOnticos da gra¬ 
duagao do prato, lendo a bOlha como na primeira parte do processo. 

As leituras da bolha assim obtidas, que tebricamente deveriam 
ser idOnticas, em cada posigao, hs primeiramente obtidas, nito o sHo 
geralmente. Em niveis bons as diferengas silo mtnimas, qu&si infe- 
riores a incerteza das leituras, que 6 feita sempre estimando os db- 
cimos; noutros chegam em certas posigbes a atingir partes inteiras 
da divisao. 

Para avaliar rhpidamente com um golpe de vista se os desloca- 
mentos observados da bolha sSo regulares ou mlo, e onde o sSo 
mais ou menos, traduz-se grhficamente o resultado obtido, inscre- 
vendo como abcissas as inclinagbes sucessivas dadas h barra, se- 
gundo a graduagao do parafuso micrombtrico, e como ordenadas as 
diferengas entre as inclinagbes acusadas pelas leituras da bolha, em 
partes da sua divisao, e as inclinagbes que seriam dadas por um ni- 
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vel idealmente perfeito *. DOste modo saltam it vista n3o s6 os erros 
da indicag&o do nivol a respeito da verdadeira inclinag&o a que es- 
teve submetido, em cada ponto examinado, como tambbm as discre- 
pancias entre Osses erros, conforme a bolha se movia para a direita 
ou para a esquerda. Nesse graiico se reconhece pois imediatamente 
se o nivel 6 bom ou mau, e quai a sua regiao mais aproveitavel. 

• Natabela seguinte (quadro A) e na estampa junta se exem- 
plifica o tipo do registo adoptado para estes exames de regulari- 
dade de urn nivel. 

O outro processo tem por fim determinar o que se chama valor de 
1 parte, da divisito do nivel. 

Escolliido assirn o nivel e o lugar onde deve sempre oscilar a 
sua bolha, resta, 6 claro, saber quanto 6 rigorosamente, nessa re¬ 
gime, o fingulo de inclinaqao que corresponde a uma parte da divi- 
sSo do tubo. Nisto tambbm 6 seguida aqui uma regra especial, que 
por ser decerto vantajosa, e ao que nos parece pouco divulgada, 
descreveremos agora. 

Coloca-se o nivel como acima se disse, com a bolha ao meio da 
regiao mais aproveitavel, e o parafuso micrombtrico no zero da 
graduaqao do prato respectivo. 0 exame consistira em variar a in- 
clinaqao da barra por lan£o,s sucessivos, abrangendo toda a dife- 
ren(*a angular que podem acusar normalmente as leituras desse ni- 
v'el, no servi^o a que estd destinado. Procede-se por lancjos prbxi- 
mamente iguais ao valor de uma parte do nivel, mas sempre em 
segundos de arco inteiros, por ser de 1" a variaqao da inclina^ao 
da barra do zigometro corrospondendo a uma divisSo do seu prato 
E evidente que basta fazer repetidas leituras da bolha antes e de- 
pois de cada lanqo para se poder deduzir um valor de uma parte 1 2 . 

Prhticamente seguimos o seguinte processo : 

Desanda-se com o parafuso at6 chegar a uma divis3o micromb- 
trica mais um lango albm do primoiro a aproveitar; deixa-se parar 
a bolha, e em seguida, por movimento directo, leva-se o parafuso it 
leitura micrombtrica inicial. Esta leitura sera escolhida de modo que 
o mimero total de lanqos seja dividido simbtricamonte pela posiqao 
do parafuso em que a bolha esta a meio do percurso a estudar. 

Faz-se a leitura das extremidades da bolha; avanQa-se o para¬ 
fuso um Janqo, torna a ler-se a bolha e assim sucessivamente atb a 
ultima posiqfto simbtrica da primeira em rolaqito ao zero micromb- 
trico. EntSo. ainda se faz avanqar mais um lan?o, espera-se que 


1 Evidentemente basta na pratica, sapor que estas inclinaijoes ideais va¬ 
riant linearrnente, por uaidades inteira.s (ou, pelo menos, faceis de caleular), 
segundo as ordenadas de uma reeta aproximadamente paralela h que represen- 
taria as leituras reais. 

2 Alguris tratadistas, especialmente franceses, dao a oste valor o nome de 
tara do nivel, termo evidentemente improprio, dada a significa^&o ge ral, e 
mesmo a patologica, dessa palavra. Valor do nivel, valor de 1 parte, equiva¬ 
lence, sao expressSes aceit&veis. 




174 


JORNAL DE SCUiNCIAS 


pare a bfilha (mas nSo se 16) e torna-se a trazer o parafuso h mesma 
leitura final, recomegando o mesmo processo em sentido retrdgrado. 

Durante Sste exame toma-se a temperatura de um term6metro 
padrao, bem prbximo ao zigbmetro, umas tr6s ou cinco vezes. 

Da 6ste trabalho um exame do nivel e um valor de uma das 
suas partes, mas como o parafuso micromdtrico pode ainda ter er- 
ros residuals nao determinados (embora fOsse rigoroslssimamcnte 
estudado e regulado em Pulkova pelo almirante. Oom) e como 6 
sabido quo esses erros afectam sempre uma lei sinusoidal, 6 conve- 
niente, para os eliminar, repetir mais tres vezes o mesmo processo, 
mas escolhendo para zero micromdtrico trt'S posigQes a 90° umas 
das outras, ou pelo menos duas, diametralmente opostas no prato 
graduado. 

0 processo vulgarmente seguido para desta sdrie de leituras, 
em cada um dos quatro exames, deduzir o valor de 1” do nivel, era 
fazer as diferengas sucessivas entre as leituras do nivel, antes e de- 
pois de cada lango. Cada uma destas diferengas representa o valor 
de um lango, em partes do nivel; e como se conhece em segundos o 
valor do lango, cada diferenga dii um valor de 1” do nivel. Portanto, 
a media dessas diferengas era considerada o valor medio de V do 
nivel na regiEo estudada; d evidente que so a mddia se pode que- 
rer saber, pois os valores individuals tern erros acidentais sempre 
muito superiores ao que a mddia sup5e. 

Reconheceu pordm a breve trecho o Sr. Campos Rodrigues que 
tal processo de dedug&o dava uma precisao ilusbria, pois o resul- 
tado numdrico era, aritmdticamente, o mesmo que dariam somente 
a primeira e a ultima leituras do nivel. Todas as intermddias eram 
portanto em pura perda : nada concorriam para aumentar a preci- 
s&o da media final. 

Em vista disto, foi primeiramente abandonado o processo de 
observagao descrito acima, e adoptou-se um outro, muito mais tra- 
balhoso, que consistia em aplicar a cada lango o processo completo, 
isto 6: fazer parar a bOlha um lango antes, sem a ler ; depois. na 
primeira divisao do lango e fazer a leitura; em seguida na ultima 
divisSo do mesmo lango e ler igualmente; levd,-la depois mais um 
lango adiante, e tendo parado, trazd-la novamente atras ii ultima 
leitura do lango; depois a primeira, e assim sucessivamente, dedu- 


1 Notaremos que o zigometro da Tapada foi construido por Brauer, meci,- 
nico do observatorio de Bulkova emquanto nele tirociuava o almiraute Oorn 
em 1859-1863. , 

Por muitas e minuciosas medigoes determinou oste proviamente a posifao 
exacta que devia ter o parafuso micrometrieo, em fungao do seu passo, e de¬ 
pois o grau de exactidao realizado, obtendo o valor 


1 parte do zigometro = O^,999988 

±29 
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zmdo entao de cada exame assim feito, directo e retrbgrado de cada 
lango, o valor de 1 parte. 

fiste processo foi usado aqui ern numerosos exames de niveis, e 
especialmente nos que primeiro se fizeram ao nivel que nos ocupa 
agora. Mas sendo muito demorado era evidente que as vantagens 
mateni&ticas dble representavam desvantagens tecnicas, porque 6 
sabido que as condigbes de equilibrio termometrico de um nivel. e 
das suas peg as de montagem e do apoio, variam muito riipidarnente, 
e por modo comploxo e irregular, por ser impraticdvel uma perfeita 
distribuig&o das temperaturas. E muito conveniente — e a pratiea 
assim indica—quo os exames sejam r&pidamente feitos, sem excluir, 
e claro, o suiidente rigor e delicadeza da manipulag&o. 

Nesta^ ordem de ideas, e para voltar ao primitivo sistema de 
exame,. tirando-lhe porem o inconveniente apontado, na dedugdo 
antmetica do valor de 1”, deduziu o Sr. Campos Rodrigues uma 
iormula que tebricamente resolve de um modo simplidssimo a ques- 
tao recorrendo ao mbtodo dos minimos quadrados, como segue: 

oeja 


n 0 a leitura do nivel quando o zigometro estd a meio do seu 
percurso; 

n — qualquer outra leitura do nivel; 
z ~ 0 niimero de langos corresDondentes; 
a =o valor angular do nivel correspondente a um lango. 
thi — o niimero de observagbes. 

Serd em cada posigao do zigometro 


n = n 0 -\- za 

e cada equagao de condigao sera 

n 0 -f- z ac — n — 0 

sendo n 0 e a. as inc6gnitas a determinar. 

As equagbes normais serdo pois 

mn a + [«]« — [»] = 0 
1 e] n„ + [&«]'« — [zn\ = 0 

Como pordm dispomos as observagbes simfetricamente em rela- 
gdo ao meio do percurso do zigbmetro o da bblha, sera 
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e portanto aquelas equagOes normais reduzem-se a 


ratio — [w] — 0 | 

[zz\ a . — [zn] — 0 ) 


donde 



Temos, portanto, em partes da divisao do nivel, que a leitura 
mddia da bOlha para a posig.ao mddia do zigOmetro 6 « o quo o 
valor regular do cada lango 0 a”. Supon.do que cada lango 6 do i 
divisbes do prato, on sejam i ", serd portanto 


donde 



valor deduzido, como niais prov&vcl, do todas as leituras teitas, 
nas diversas posigOes dadas ao zigOmetro. 

K necessiirio advortir que, se a bOlha na sua posigao mediana 
tiver do estar afastada do zero da divisao, on se Oste tor numa ox- 
tremidade do tube, 6 preciso aplicar aos valores n, antes de pros- 
seguir no chlculo, uma correegao correspondcnte ao valor aproxi- 
mado de do modo a anular prbximamente o valor n do meio, e 
tornar par’ecidos os outros valores do n simOtricos ora relagao a Oste. 

Substituindo nas equagOes do condigao os valores ti,e« obtidos, 
resultam diferengas n c — n outre assira calculado, eon obser- 
vado, ou sejam os rosidnos v donde so deduz o Grro medio de uma 
observagilo pelas formulas conhecidas 



o os de a ou n 0 ser&o 



& 


Como as leituras do nivel sao sempre referidas iis extremidades 
da bOlha, e como h& que tomar as mddias das leituras idOnticas 
feitas no exame directo e no retrOgrado, os valores numdricos vem 
expressos em quartos de parte, passando-se sbmente no fim do c&l- 
culo para a verdadeira nnidade. 

Adiante vai um exemplo da disposig&o aqui usada para regis- 
tar e reduzir estes exames. (Quadro B ). 

Os resultados dos exames dGste nivel farho assunto de uma ou- 
tra nota. 
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Instrumento de passagens Repsold — Oom, 1866 
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OCULTACAO DE MARTE, 1924 NOYEMBRO 5, 

NO OBSERYATORIQ ASTRONOMICO DE LISBOA (TAPADA) 

POH 


Frederico Oom 


No Observat6rio da Tapada foi observada em excelentes condi- 
^.•5es atmosfdricas, a ocultagao de Marte pela Lua em 5 de Novem- 
bro, tendo tornado parte, aldin do director, o sub-director A. Teixeira 
iiastos o astrdnomo de l.« classe M. S. de Melo o Simas e o astrd- 
norno de 2. a classe J, C. Teixeira dos Santos, com os instruments 
abaixo mdicados. Os instantes dos fendmenos observados regista- 
lam-se cronogritficamente ou de ouvido, como tambdm adiante se 
mdica, sendo a correcgao da p6ndula-padr&o determinada por obser- 
vapes no cfrculo moridid.no, feitas pelo Sr. Melo e Simas no inter¬ 
val entre a imersfto e a emersao do planeta, e tendo-se compa- 
rado cronogriificamente com a mesma pdndula os crondruetros eni- 
pregados, antes e depois das observa<jdes. 

Os observadores e os respectivos instrumentos foram os se- 
gumtes: 

F. 0. Buscador de cometas Merz-Brauer; abertura 77 mm; 
distancia focal 64 cm; amplificagiio 55; registo cronogrdfico; 

F. B. Oculo astronomico Utzschneider & Fraunhofer; abertura 
97 mm; dist&ncia focal 146 cm; amplificaQao 100; registo de ouvido 
com crondmetro sideral; 

M. S. Grande equatorial Merz-Repsold, abertura 379 mm; dis¬ 
tancia focal 682 cm; amplificagao 300; registo cronografico ou por 
contador do segundos; 

T. S. 6culo astronomico Merz, abertura 83 mm, distancia focal 
130 cm, registo de ouvido com crondmetro sideral. 

Os tempos registados foram os seguintes (T. M. Greenwich): 


Observador 

F. 0. . . 
T. B. . . 
M. S. . . 
T. S. . . 


Imersao 


l.° contacto 


Meio 


7» 19“ 59 s . 46 
20 2 .7 

20 1 .0 


7 h 20“ 21M4 
20 1 


Desaparecimento 

7 h 20“ 45'.48 
20 46 .1 
20 46.92 
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F. 0. 
T. B. 
M. S. 
T. S. 


Emersao 


Reapareoimento 


8 h 22“ 29\95 
22 23.1 
22 24.0 
22 28 .5 


Meio 

8“ 22“ 53*.28 
22 51 .1 


TJltimo contaoto 

8 h 23" 7-.50 
23 5.9 

23 6.91 

23 13.4 


A maior potSncia e boas qualidades Opticas do grande equato¬ 
rial (actualmente confiado ao Sr. Melo e Simas para uma sdrie de 
observances que nble se propCe lazer, especialmentc sObre estrelas 
duplas) permitiu ao observador nolar uma profusao de circunstan- 
cias interessantes quo escaparam k penetranao, muito menor, dos 
outros instrumentos. As notas coligidas pelo Sr. Melo e Simas cons- 
tituem por isso uma comunicaQ&o k parte. 

As imagens estiveram em geral muito boas, e a limpidez atmos- 
fOrica perfeita. 0 tempo, que durante o dia poucas esperan^as dava, 
limpou completamente durante a ocultas'ao, tornando logo depois a 
encobrir-se totalmente. 


Lisboa—Tapada, 1924, Novembro 6. 
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OCULTACIAO RE MARTE PELA LUA, 1924 KOVEMBRO 5 


POR 

MELO E SIMAS 

ObsfjrvaQil 0 leita no Grande Equatorial de 38 cm do Observa- 
t 6 rio da lapada; amplificag&o 300: 

Imersao 

Comggo— 1 .° contacto ....... 7 h 20 m l s .O (T. M. Gr.) 

Observagao muito incerta, e precisando da correcgao de menos 
alguns segundos; posslvelmente 5 a 10 segundos. 

Imersao da calote polar (gelos) 7 h 20 m I s 

Fim da imersao. 7 U 20 m 46 s .92 

Observagao de confianga. 


Emersao 

Comfigo.gh 22“ 24 s 0 

Precisando, certamente, correcgao para menos de cerca de I ou 
2 segundos. 


Emersao da calote polar (gelos) ... 8 h 22 m 51 s .l 
Fim — Ultimo contacto. 8 h 23“ 6 s .91 


Observagao’de confianga. 

O angulo de posigSo coincidiu com o calculado = 291°,2. 

Notas .—As observagbes dos contactos foram feitas por compa- 
ragao cronografica com a pbndula sideral do Observatorio, cuja mar- 
clia foi regulada no intervalo das duas fases do fenbmeno por obser- 
vagftes de estrelas fundamentals no circnlo meridiano. 
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As observagbes relativas k oeultagSo dos gelos da calote polar 
foram feitas por meio de um contador de segundos regulado pela 
bora m6dia. 

As observagbes que reputo suficientemente rigorosas e podendo 
servir, com confianga, para o aperfeigoamento da tooria dos dois 
astros, sSo a do fim da imersao e a do fim da emers&o. 


Aspecto fisico 


Imersao 

0 bordo escuro da Lua projectava-se duma forma nltida e per- 
feita, com a sillmeta das suas montanbas cortando o disco brilbante 
do planeta. 

Depois do desaparecimonto, no fim da imersao, continuou ainda 
a verse uma certa claridade crepuscular, que durou, pelo rnenos, 
2 segundos. 

Emersao 

Durante Sste f'enbmeno notou-so uma love sombra escura, de 
cbrca de 'd 11 de largura, rodeando o bordo da Lua, e provbvelmente 
devida a efeitos de contraste. 

Depois do ultimo contacto, notado no instante do aparecimento 
do bordo brilbante do terminador, ainda se notou, durante cerca 
de I s , corno que saindo por detras do bordo lunar, uma regiao bas- 
tante sombreada, especie de crepusculo esbatendo-se atb ao escuro 
da superficie do astro e contrastando, por um lado, com a claridade 
brilbante da Lua, e por outro com a c5r avermelbada do planeta; 
sendo ignalmente notavel o contraste .outre a iluminagao e cor dos 
dois astros. 

Finalmente notou-se quo, durante toda a fase da emersito, a su¬ 
per ficie do planeta apresentava as suas mancbas extremamente uiti- 
das e ao ponto de parecer-se a regiao do tiinus ISabatus, que entbo 
passava no meridiano central, com o iSyrtis major , que 6, corta- 
mente, a mais nitida coniiguragao da superficie marciana. 


1924, Aovembro <6. 
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NOTA ACfiRCA DE ALGUMAS PLANTAS DA FLORA 
DO ARQUIPfiLAGO DA MADEIRA 

POR 

CARLOS AZEVEDO DE MENESES 


O presente trabalho, fruto de algumas herborizagbes realizadas 
nos anos de 1922 a 1924, tem por fim ampliar o conhecimento da 
flora do ar quip el ago da Madeira, da qual se ocuparam antes de n6s 
alguns naturalistas ilustres, tais como Holl, LoAve, J. M. Moniz, ba- 
r&o de Castelo de Paiva, etc. Foi o jbven e distinto bot&nico o Sr. 
Josb Gongalves da Costa, ja mencionado num artigo que publicdmos 
no volume xx da Broteria, quem nos forneceu a qu&si totalidade dos 
materiais em que se baseia o nosso estudo, sendo para n6s um agra- 
ddvel doA r er, ao mesmo tempo que lhe enderegamos sinceros agrade- 
cimentos pelo seu favor, dar-lhe um publico testemunho de aprbgo 
e admiragSo pelo zelo e proficiencia com que se tem consagrado a 
pesquisas e observagbes botanicas, concorrendo not&velmente para 
fazer conhecer a vegetagtto das ilbas da Madeira e Pbrto Santo. 

PAPAVERACEAS 

1. Papaver hybridum, L.; P. Cout. FI. Portug., pdg. 243. 

Foi achado pelo Sr. J. G. da Costa no sitio da Cancela, no 

Pbrto Santo, em Abril de 1923. E espbcie espontftnea e nova para 
a flora do arquipblago. 

CRUCIFERAS 

2. Matthiola parvifeora (Schousb.), R. Br.; P. Cout. 1. c., 
p&g. 251. 

Foi achada pelo mesrno botanico na Ponta da Malhada, no Pbrto 
Santo, em Abril de 1923. E, como a precedente, espbcie espontanea 
e nova para a flora do arquipelago. 

3. Ciiexkaxthus scoparius, Willd. Enumer., pdg. 681. 

Pequeno arbusto com pblos muito curtos e densos, como no 

C. mutabilis, Horit.; fblhas laneeoladas, acuminadas, inteiras ou pro- 
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vidas de alguns dentes pouco visiveis, As vezes um. pouco Asperas 
nas margens; fl. dispostas em cachos terminals; p^talas amarolas, 
com 10 mm. de comprimento e 2-3 de largura; siliquas puberu- 
lentas, levantadas, comprimido-tetragonais, com 2,5-5 cm. de com¬ 
primento por 2 mm. de largnra; sementes acastanhadas, sub-glo- 
bosas, com a asa desenvolvida numa das extremidades. 

Esta espdcie, que 6 espont&nea o nova para a flora do arquipd- 
lago, foi descoberta pelo Sr. J. G. da Costa na ribeira do TristSo, 
na ilha da Madeira. 0 Cheiranthus mutabilis, Herit., muito vizinho 
del a, tern as folhas sempre serradas e as pbtalas maiores (18-20 
mm. X5-10), por fim cOr de lilas. 


LEGUMINOSAS 

4. VlCIA PORTOSANCTANA, Mnzs. (sp. n.). 

Annua, glabra, v. subglabra, caule sulcato, ramoso; foliis omni- 
nibus cirrhiferis, cirrhis ramosis, foliolis 4-6-jugis, altcrnis, lineari- 
bus, truncatis emarginatisve; stipulis parvis, semisagittatis; pedun- 
culis aristatis, 2-4—floris, folio brevioribus; calycis dentibus valde 
inaequalibus, superioribus brevissimis, inferioribus lanccolalis, tubo 
brevioribus; stylis apice circulatim barbatis; leguminibus compres- 
sis, glabris, apice oblique truncatis, semi nib us 4-6, subquadrangu- 
lis, fuscis, hilo lineare, longissimo. Foliola 8-12 mm. longa, 2-2,5 
lata. Flores coerulescentes, 8-10 mm. longi. Atfinis V. capreolatae, 
Lowe et V. tetraspermae, (L.), Mncb. 

Esta nova esp^cie foi achada pelo Sr. J. G. da Costa no^alto do 
pico de Ana Ferreira, no POrto Santo, em Abril de 1923. E muito 
vizinha da V capreolata, Lowe, diferindo dela principalmente pelos 
cachos paucifloros e pelas sementes desprovidas de manchas negras. 
0 hilo na planta do POrto Santo 6 um pouco mais curto que um dos 
lados da semente, e o funlculo 6 bastante desenvolvido. 

CRASSULACEAS 

5. Sempervivum villosum, Ait.; Love Man. Fl. i, p&g. 330; 
Mnzs. Fl. Mad., p&g. 67. 

Caule herbdceo, rubescente, villoso, v, villoso-pubescente; fo¬ 
liis subrhombeo v. subspathulato-cuneiforrmbus, obtusissimis, villo- 
sis aut pubescentibus; floribus paniculatis pcdicellatis, sopalis lan- 
ceolatis, acutis v. obtusis, petalis 6-10, lanceolatis, acutis, flavis, 
squamis palmatis. Planta interdum glanduloso-visoida. Variat: 

«. gracile, Mnzs. (var. n.).— Petalis lanceolatis, 3-4 mm. long., 
calyce dwplo v. subduplo longioribus. Planta villosa, viridis v. ru- 
bescens. Fl. Feb. ad. Jun. 

fl. macranthum, Mnzs. (var. n.).— Petalis lanceolatis, ovato-lan- 
ceolatis v. ovatis, 5-7 mm long., calyce duplo longioribus. Planta 
villosissima, saepissime rubescens. Fl. Apr. ad. Jul. 
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'/■ Barreti, (Mnzs.); 8. Barreti, Mnzs. in Broteria xx (1922), 
p&g. 115. — Petalis ovatis v. ellipticis, calycem parum v. baud sn- 
perautibus. FI. Januar. ad Maj.—Inter lias varietates formae oc- 
currunt intormediae. 

0 8. villosum, Ait. varia bastante na forma das fOlhas e nas 
dimonsOes das flores. Na regi&o baixa da Madeira, especialmente nos 
lugaros soalheiros on em que a espessura da terra 6 menor, aparece 
a var. gracile, de flores pequenas, ao passo que nas florestas do 
interior e em especial junto das fontes e levadas, 6 a var. macran- 
thum que se encontra com mais freqiibncia. A var. Barreti, que no 
vol. xx da Broteria consider&mos como osp&cie autdnoma, distin- 
gue-se da var. gracile em ter as divisbos do c&lice mais largas e as 
pdtalas mais curtas (As vezes do tamanbo do c&lice), mas estes ca- 
racteres nito oferecem estabilidade, como recentemente tivemos oca- 
siao de observar, casos liavendo em que nos mesmos exemplares se 
encontrain representadas as flores das duas variedades. A var. 
Barreti, segundo nos informa o seu descobridor o Sr. J. G. da 
Costa, vive nos lugares humidos do Eibeiro do Pico, perto da vila 
do Porto Moniz. 

6. S. Feyekheimii (C. Bolle); 8. glandulosum , Lowe 1. c., p&g. 
332 partim; Mnzs. 1. c., p&g. 67 partim; Aeonium Meyerheimii, 
C. Bolle. 

Difere principalmente do 8. glandulosum, Ait., do qual talvez 
seja apenas uma subespdcie ou variedade, em ter as fOlhas sub- 
triangular-agudas no alto, em vez de arredondadas. Encontra-se na 
levada do Bom Sucesso, perto do Funchal, e em muitos outros pon- 
tos da Madeira, tendo sido considerado pelo falecido botanico inglOs 
Murray, como um produto do cruzamento do 8. glandulosum Ait., 
com o 8 . glutinosum, Ait., opini&o esta que se nos afigura insusten- 
t&vel, em razEo da frequencia da planta e da falta que nela se nota 
de caracteres intermediaries. 

Ao distinto botanico ingles, Mr. Robert Lloyd Praeger, que estevo 
na Madeira desdo os fins do Fevereiro a princlpios de Mar§o de 1924, 
devemos o conliecimento da diagnose do 8 . Meyerheimii, a qual em- 
bora fOsse publicada ha mais de 60 anos, cremos n&o ter sido vista 
por Lowe e outros naturalistas quo no s&culo xix estudaram a flora 
madeirense. 

UMBELIFERAS 

7. Dkusa oppositifolia, DC. Prodr., iv, p&g. 80. 

FOlhas opostas, pecioladas, 3-lobadas, com os ldbulos crona- 
dos; umbelas axilares, 2-5-floras; pdtalas pequenas, dum branco 
amarelado; aqudnios com 2 asas providas de espinulas ganchea- 
do-estreladas. 

Esta planta, prov&velmente espontfinea, foi descoberta pelo Sr. 
J. G. da Costa na levada do Bom Sucesso (arredores do Funchal), 
em Maio de 1924. 
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8. Apjum leptophyllum (Pers.) 5 F. Muell.; Helosciadium lepto- 
•phyllum, DC., 1. c., p&g. 105. 

Esta umbelifera, oriunda das zonas tropical e temperadas da 
Am6rica, estd naturalizada lid alguns anos no Funchal, encontran- 
do-se nas ruas e caminhos, nos lugares cultivados, etc. Tem fiflhas 
3-4 penatisectas, umbelas geralmente sesseis, opostas hs folhas e 
com 2-4 raios, e involucros o involucelos nulos. 

liUBIACEAS 

9. Kuisia gratiosa, Mnzs. (sp. n.). 

Glabra, pallide virens, caule ramoso, basi lignoso, ramis angu- 
latis, laevibus v. sublaevibus; foliis in verticillis 4-6, lanceolatis, 
acutis v. obtusis, basi attenuatis, margine piano v. leviter rovoluto 
minute scabris; inflorescentia parva, cymosa, pauciflora', pedunculis 
simplicibus v. bifidis folio brevioribus; corolla parvula, laciniis 
ovato-lanceolatis, acutis. Folia 15-30 mm. longa, 3-5 lata. Flores 
4 mm. lati. Fructus ... An. R. fruticosae, Ait. varietas ? 

Encontra-se na ponta do TristSo, a noroeste da Madeira (J. G. 
da Costa, Abril de 1924). 

CONVOLVULACEAS 

10. Convolvulus Massoni, Dietr.; Lowe Man. FI. n, p&g. 60: 
Mnzs. 1. c., phg. 117. 

uniflorus, Mnzs. (var. n.).— Pedunculis unifloris, folio brevio¬ 
ribus. Kami apice pubescentes v. villoso-pubescentes. Folia basi ro- 
tundata v. subcordata, superiora pubescentia. Semina nigra, gra- 
nulata. 

0 unico exemplar que vimos desta variedade foi colhido cm 
Maio de 1857 na Deserta Grande (sitio da Eocha Negra), e faz parte 
do herbdrio do falecido James Yate Johnson, hoje propriedade do 
Seminario Episcopal do Funchal. 

PLANTAGINACEAS 

11. Plantago Loeflingii, L.; P. Cout. FI. Portug., pag. 577. 

E esp6cie nova para a flora do arquipblago da Madeira. Foi 

achada pelo Sr. J. G. da Costa no sitio da Azinhaga (ilha do Pbrto 
Santo), em Abril de 1923. 

12. P. Costae, Mnzs. (sp. n.) 

Fruticosa, ramosa, pubescens; foliis ternatim verticillatis, linea- 
ribus; pedunculis axilaribus, erectis, foliis brevioribus; spicis capi- 
tatis, paucifloris; bracteis inferioribus longe acuminatis, interdum 
spicam superantibus; calycis segmentis pubescentibus, suhaequali- 
bus, ovato-lanceolatis, acuminatis, margine scariosis, corollae lobis 
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ovato-lanceolatis, acutis. Folia 4-7 cm. longa, 1 - mm. lata. Pe- 
dunculi 3-4 cm. longi. Spicao G-12 mm. longae. Bracteae inae- 
quales, inferiores usque ad 20 mm. longae. Diflert a P. maderensi, 
Dene, loliis verticillatis, bracteis majoribus, segmentis calycinis 
acuminatis, etc. 

Fsta espdeie, que gostosamente dedicamos ao distinto botanico 
Sr. Jos6 G. da Costa, quo tanto tom contribuido para fazer conhe- 
cor a bora do arquipelago da Madeira e a distribulgSo corogrdfica 
de muitas plantas, foi achada por file na ribeira dos Socorridos. 
perto da vila do Camara de Lobos, em Maic de 1922. Parece sor 
bastante rara. 

GRAMINEAS 

13. Viilpia myurus, Gmel.; P. Cout., 1. c. pig. 92. 

Esta espdeie, nova para a flora da Madeira, foi achada polo Sr. 
J. G. da Costa na Ribeira da Janela. 

14. Lepturus incurvatus (L.), Trin.; P. Coat., 1. c., pdg. 97. 

Esta especie que, por um lapso difxcil de explicar nSo foi men- 

cionada na Flora do Arquipelago da Madeira, publicada por n6s em 
1914, encontra-se tanto na Madeira como em POrto Santo, sendo 
pordm freqiiente em ambas estas ilhas. 0 Sr. J. G. da Costa co- 
lheu-a no Porto Santo em 1923, e nds tambem ai a achbmos em 1892. 
A Monerma cylindrica (Willd.), Coss. et Dur., que a distancia se 
pode confundir com o Lepturus incurvatus (L.), Trin., foi achada 
recentemente no sitio do Gorgulho, a oeste do Funchal. 

Funchal, Agosto de 1924. 
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A MINHA PRIORIDADE DA PRATICA DA RAQUIANESTESIA 
EM PORTUGAL 

POR 

SABINO COELHO 


0 m6bil desta comunicagao foi a leitura dum trabalho publicado 
em 28 de Margo do corrente ano em La Presse Medicale por Va- 
quib (de Rosario) e intitulado «Considerations sur la rachianesth.6- 
sie». Na posse de 2:250 casos de emprSgo dbste m6todo, que eu fui 
o primeiro a por em pr4tica entre n6s, declara o autor haver cbe- 
gado a urna formula e uma t6cnica muito simplificadas. 

A fbrmula 6 basilarmente representada por a stovaina-alipina, . 
bem suportada pelos doentes, durante a operagSo, e sem conseqiiSn- 
cias post-operat6rias, porque nada tern de ver com ela os aciden- 
tes ulteriores devidos 4 irritagao das meninges por infecgao suba- 
racnoidea, por falta de isotonia entre o liquido injectado e o cefalo- 
-raquidiano ou pelos dois motivos. 

A tbcnica est& doscrita no artigo com a devida extensao, tal qual 
sucede 4 formula da solug4o anestbsica. A injecgao b dada entre a 
l. J e a 2. a vertebras dorsais algumas vezes, e geralmente entre a 
3. a e a 4. a ou entre a 4. a e a 5.* vbrtebras lombares. 

A sua conclusao, sensatamonte concebida sbbre a necessidade de 
haver 4 mao todos os outros meios de anestesia, 6 precedida dalgu- 
mas palavras acbrca das contra-indicagbos. 

Se o mbbil da comunicagao foi o recente artigo de Vaquib, nao 
6 menos certo liavor-me Oste recordado a minba pratica de outrora 
e as suas relagbes com certos acontecimentos. 

Publiquei nos n. os 38 e 42 de A Medicina Contempordnea, de 
1900, dois artigos sdbre a raquianestesia por injecgao lombar de co- 
caina que fiz em trbs doentes, a 25 de Agosto, 13 de Setembro e 
9 de Outubro do referido ano. 

O professor Costa Alem4o fez a sua primeira anestesia por Sste 
meio em 2 de Maio de 1902 (XIV Cong res International de Medi¬ 
cine—Section de Chirurgie Generale, Madrid 23-30, 1903). Ante- 
cedi, pois, de mais de um ano e moio, o venorando cirurgiao conim- 
bricense. A16m disso, tendo 1)4 vinte e dois anos procurado obter 
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informagbes de colegas do Pdrto, fiquei sciente de nho se haver 
usado o metodo nesta cidado antes de Agosto de 1900 (mbs do ano 
em que o pus em pr&tica em Lisboa). 

S&o estas duas ordens do motivos que me autorizam a dizer per- 
tencer-me a prioridado da execugao do tal forma de anestesia em 
Portugal; o de passagem notarei que s6 dois anos antes de ou a 
haver realizado ela foi pela primeira vez aplicada no mundo ciriir- 
gico, segundo consta dum artigo meu «Os progressos da Medicina 
em 1899 (a Cirurgia)», publicado em A Medicina Contempor&nea, 
1900. e segundo disseram o professor Costa Alemho e outros, as- 
severando, como eu, havg-la empregado Biel em 1898 em vhrios 
doentes e t6-la depois ensaiado cm si e no sou assistente Hil da- 
brandt. 

* 

* # 

Estabelecido em bases, que reputo sdlidas, o meu direito de pri- 
mazia, seja-me pormitida a referenda ao professor Jonnesco, em 
cuja estatistica Vaquib se inspirou para procedcr aos seus trabalhos 
pr&ticos. 

Em 28 de Outubro de 1922 li em La JPrisse Medicale nm tras- 
lado da comunicagao sObre os ultimos pormenores da raquianestesia 
geral, foita pelo ilustre professor do Bucarest ao XXX Congres 
- Frangais de Chirurgie, reiinido em Pans de 2 a 7 de Outubro do 
mesmo ano. 

Prestando homenagem ao eminente cirurgiao, divirjo dele nal- 
guns pontos de vista. 

Diz Jonnesco em La Presse Medicale de 28 do Outubro de 1922: 
«L opinion qui r^gnait sur la gdneralisation do la rachianesth6sie se 
trouve parfaitement rendue dans les conclusions du rapport que 
M. Puffier pr^senta au XVII Congr'es Internationale de Medicine 
de Londres, em 1913 — L’emploi de la rachianesth6sie est contre- 
indiqu6 dans les operations qui d6passent l’ombilic — Lo temps a 
fait son ceuvi’e. Ma methode commence h faire de grands progrbs: 
on depasse l’ombilic, on parle de l’anesthbsie haute, les uns s’arre- 
tent au thorax...» 

Com o maximo respeito fago uma rectificagito. Acerca da pun- 
tura na raquianestesia escrevi em 1900: «A lombar, nas minhas 
primeira e terceira operadas, levou o sen efeito at6 a altura do 
meio do esterno e na segunda at6 a do seu tfirgo inferiors. (A Medi¬ 
cina Contempordnea, 1900, n.° 42). 

Portanto falou-se do anestesia alta (a tor&cica) antes do o dis- 
tinto romaico haver tornado conhecido o seu mdtodo, porque @ste 
veio a publico em 1908 e eu referi-me a ela em 1900 por a ter 
observado em dois casos. 

O segundo ponto de vista em que divirjo de Jonnesco 6 relativo 
hs ^ contra-indicagbes, a respeito das qua'is diz no seu artigo de 
1922: «... je n’en connais aucunes. 
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A prova de haver contra-indicagOes doi-a numa nota (A Medi- 
cina Contemporanea, n.° 32, de 1900), em que me roieri a uma ta- 
borueira (prov&velmento alcoblica), a quid nEo pude insonsibilizar 
pela raquianestesia empregando um soluto de cocaina (que provou 
a sua qualidado anostosiante por meio do injecgbes bipodbrmicas 
teitas noutras pessoas) o que s6 com grande dificuldado cedeu ao clo- 
roformio. Notarei que a contra-indicagflo apoutada por mim 6 muito 
anterior Es referidas no n.° 10 do Paris Medical, de 1922, por Gos- 
sot e Monod, verbi gratia, sifilis, tuberculoso, cboque e peritonito, e 
as indicadas por Vaquit 1 ! no sou artigo do La Presse Medicate, de 
28 de Margo de 192b (colecgilo supurada abdominal submesocblica 
e qualquer processo meningeo). 

Nao deve ocultar-se a realidade das vantagous operatbrias da 
raquianestesia, das quais o professor Dr. Jonnesco cita no sen ar¬ 
tigo : l.° a conservagao do reflexo faringeo e dos movimentos dos 
musculos da face, da lingua, da iaringe e da laringo; 2.° o silbncio 
abdominal, e 3.° a relaxag&o dos musculos dos membros e do pe- 
rineo. 

Acrescenta o insigne cirurgi&o: 

«Elle rbpond, en effet, E toutes les questions qu’on est en droit 
de poser E une mbthode d’anesthbsie, pour qu’on puisse l’adopter» 
(La Presse Medicate, 28 de Outubro de 1922). 

A @ste respeito indica a simplicidade, a execugao fAcil, a rapi- 
dez, a precisEo regional, a segmentar, a seguranga, a benignidade, 
a concessEo da tranqiiilidade ao operador e a ausbncia do contra-in- 
dicagbes. 

Excluida a ultima pretensa virtude, silo atendiveis os atributos 
que aponta. 

Mas, transportado pelo entusiasmo, vai longe demais o notdvel 
romaico. 

As contra-indicagbes, de quo apontei um caso antes das que boje 
se conhecem, n&o constituem os finicos bbices E propaganda gene- 
ralizadora da raquianestesia. HA muitos cultores da cirurgia que 
teimam em a reputar perigosa. NEo me coloco ao lado dbstes, aten- 
dendo ao que estE escrito por mim quanto Es trfis doentes hospita- 
liazdas, cujos acidentes tbxicos foram do pequena importancia. 

* 

* * 

As minims anestesias medulares publicadas e as inbditas dEo-me 
autoridado para apreciar laudatbriamente, a despeito das discordEn- 
cias, o mbtodo do Professor Dr. T. Jonnesco. 

Porque lhe chamo aesim? 

Por ser dele o modo do anestesia geral pela injecgEo intrara- 
quidiana, a diversas alturas, de stovaina e estricnina, que tornou 
conhecido no // Congr'es Lnternationale de Chirurgie reiinido em 
Bruxelas em 1908, e de que falou novamente, por exemplo, em 
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1913, na Academio de Medicine de Paris, fazendo uma comunicaQao 
em cujo relato h&, entre outros, os seguintes periodos: 

«Aujourd’hui il apporte une statistique de 11:324 operations 
pratiqudes en Eoumanie k l’aide do sa motliode, dont 1:035 opera¬ 
tions hautes (tbte, cou, membres supdrieures et thorax) et 10:289 
basses (abdomen, pdrinde, membres inferieurs). Personnellement, il 
a pratique 2:426 operations, dont 505 hautes, et depuis cinq ans, 
il n’a jamais eu recours, pour ses operations k 1’hOpital ou dans sa 
pratique privde, au chloroforme ou k l’ether, ayant pu faire toutes 
ses interventions k l’aide de son procedd d’anesthbsie et cela sans 
un seul case de mort, ni aucune complication immediate ou tardive®. 

«Les resultats ont 6t6 toujours excellents; les complicatious tar- 
dives, si redoutees par les adversaires «quand meme», de la md- 
thode n’existent pas, et la meilleure preuve de sa simplieitd, de 
son innocuite et de son efficacite, c’est que la rachistrychnostova- 
inisation est devenue la mdthode d’anesthdsie de choix, et pour quel- 
ques-uns exclusive, dans presque tous les services do chirurgie de 
Eoumanie, civils ou militaires®. (Revue de Chirurgie, 11,1913). 

Nessa dpoca o Professor Dr. Jonnesco fazia associadas ou iso- 
ladas as punturas mddio cervical, dorsal superior, dorso-lombar e 
lombar. 

Actualmente limita-se hs cdrvico-dorsal, dorso-lombar e lombar 
inferior. 

Modificou tambem a substancia a injectar, adicionando cafeina 
k mistura primitiva e empregando posteriormente apenas stovaina 
e cafeina. 

A estatistica, nas suas operates, segundo a publicaqao de La 
Presse Medicale, de 28 de Ontubro de 1922, 6 a seguinte, relativa- 
mente &,s injecqbes de cada soluto: 

4813 (1:084 altas e 3:729 baixas) — stovaina e estricnina. 

74 (26 altas e 48 baixas) — stovaina, estricnina e cafeina. 

128 (26 altas o 102 baixas)-—stovaina e cafeina. 

Ao todo: 5:016 (1:136 altas e 3:880 baixas) sem acidentes gra¬ 
ves nem mortalidade. 

Ilouve dois casos de morte nas 11:324 raquianestesias dos seus 
colegas nacionais, de que se ocupou em 1913, como eu anterior- 
mente disse. 

# 

* * 

Uma breve alusSo As minhas raquianestesias lombares, ante- 
riores hs que n&o publiquei e que por terem sido as primeiras feitas 
entre n6s se avivaram no meu espirito ao ler o artigo do siibio de 
Bucarest, consente o conlronto com o processo generalizador exa- 
rado na imprensa, nos seus hltimos termos, ap6s vinte e dois anos, 
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e concede-me o direito de louvar o Mestre, com antigo conhecimento 
de causa, por a difus&o anestdsica. 

Na primeira doente, que sofria de ragada intrasfincteriana, pro¬ 
cedi a dilatag&o forgada do anus, transversal e vertical, com o es- 
peculo de Trelat. 

Disse-me apaciento que «sentia tocar na regiao, mas naoacusou a 
mais insignificanto dor». (A Medicina Contempor&nea, 1900, n.° 38). 

A segunda, a quern fiz a histerectomia vaginal, «conservou-se 
numa imobilidade capaz de fazer inveja a algumas cloroformiza- 
gbes, som dores, mas com sensibilidade t&ctib. (A Medicina Con¬ 
tempor&nea, 1900, n.° 38). 

Na terceira, em quern pratiquei a histerectomia vaginal, tive de 
destruir aderbncias resistentes, uterinas e anexiais, e fui forgado a 
recorrer ao despedagamento do utero agigantado por velha metrite. 

«E as manobras violentas chegaram ao fim, sem a operada ter 
experimentado dores. Pela sensibilidade t&ctil percebeu que eu exer- 
cia tracgao, mas mlo lhe foram dolorosos os esforgos empregados». 
{A Medicina Contempor&nea, 1900, n.° 42). 

Seguindo a tdcnica de Tuffier, enterrei a agullia directamente de 
tr&s para diante, a um centimetro h direita da linha espinhosa, atd 
cessar a resistgucia e sair llquido cefaloraquidiano, orientando a al- 
tura da picada por a apofise espinhosa correspondente a uma linha 
transversal ligando as cristas illacas. 

Eetirei rhpidamente a agulha, depois de feita muito devagar a 
injecgSo por meio de seringa. 

O soluto de cloridrato de cocaina foi de 2 por cento para a pri¬ 
meira doente e de 3 por cento para as duas seguintes, e injectado 
nas tr6s na dose de um centimetro cfibico. 

Para a esterilizag3o, no primeiro caso, fez-se seis vezes o aque- 
cimento em banho-maria a 80 graus durante um quarto de hora, 
seguido do aquecimento a 38 graus durante tr@s horas. 

No segundo e no terceiro caso apressei a esterilizagao, aque- 
cendo a 80 graus durante um quarto de hora em banho maria, ape- 
nas uma vez, e empregando a solugao logo que a temperatura bai- 
xou a 38 graus. 

A agulha, a que adaptei a seringa depois de iuserida no espago 
subaracnoideo, possuia um bisel curto. Media no comprimento 87 
milimetros, e na largura 11 ddcimos de milimetro no dmmetro ex- 
terno e 8 no interno. 

Tal foi o meu procedimento quanto A raquianestesia como a fiz 
inicialmonto, iiparte os pormenores do assepsia, antissepsia, etc. 

* 

# # 

Se nS,o devo regatear elogios a Jonnesco pela maneira de defesa 
da raquianestesia geral, tambdm nito posso aceitar a sua opiniao 
quando escreve que ela «deviendra la mdthode d’anesthdsie de l a- 
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venin» (comunicagao a Academie de M6decine— Revue de Chirurgie, 
11, 1913, on quo «deviendra bientOt la m6thode de choix dans la 
prdtique chirurgicale {La Presse Medicale, 28, 10, 1922). 

Creio com Gosset o Monod quo «son emploi ne doit pas gtre 
syst6matique» ( Paris Medicale, 1922, n.° 10). Penso com Hertz que 
«toutes les m6thodes d’anesth6sio sont imparfaites ; que chacune a ses 
avantagos et ses dangers» ( Paris Medicale, 1922, n.° 10). Admito 
tinalmente, como Vaqui6 quo «le chirurgien doit avoir a sa portde 
tous les autres moyens d’anesth6sie» (La Presse Medicale , 28, 3, 
1925). 

A minha prioridade do emprfigo da raquianestesia em Portugal 
nao me apaixona ao ponto de negar as suas contra-indicagbes, defen¬ 
der a sua pritica exclusiva ou preferi-la em muitos casos a todos 
os outros modos de anestesia. 


7 de Maio de 1925. 
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PHILOSOPHIES* DE PHYSIQUE 

PAR 

VIRGILIO MACHADO 


Dans sa theorie sur lo m6canismo de la conduction do lAlectri- 
citd par les electrolytes, l’ingonieux physico-philosopho Svante 
Arrhenius admet essontiolloment l’existonce de deux classes do pro¬ 
cessions * 2 ioniques 3 paralleles (fig. 1) marchant on sens opposes, 
avec des vitesses identiques ou divorses et qui, en general, sont 
extrfimomont petitos 4 , quand on les compare avec l’enorme vitesso 
du courant electrique dans los conducteurs de premifere classeA 
On pout appoler la procession des anions Q qui, suivant les vuos 
thdoriques de Faraday ou colles d’Arrh6nius, rnarche de la cathode 
vers l’anode: Procession cathodo-anodale; 1’autre, cello des ca- 
thions (+), qui avance en sens opposd au sons de la premiere, devant 
Gtro appelee la Procession anodo-catkodale 5 . 


'.C’est l’expression qui me semble designer, mieux que toute autre, les 
questions philosophiques soulevees & propos de ^interpretation de quelquos 
ph6nomenes observes au cours de certaines recherches experimentalcs. Les 
philosophomes mfiritent, en vue de leur objet, la meditation des savants qui, 
de nos jours, sont considers, & juste titre, Les Maitres de la Pensee Scienli- 
fique. 

2 Que i’on nous pardonne l’irrevdrencieusc application de ce mot qui, dans 
le langage vulgaire, est employe avec sa signification reiigieuse. 

J Les ions admis par Faraday n’etaient pas la meme chose que ceux admis 
par Svante Arrhenius. Les premiers ne portaient, au contraire de ceux-ci, aucune 
charge electrique avec eux. 

4 La vitesse de l’ion hydrogSne, le plus veioce de tous les ions, est de 11 
centimetres, par heure, quand la chute de potentiel est d’un volt, par centimetre 
de distance entre les electrodes k la temperature de 18° C. 

5 Chacune de ces processions est, scion les vuos (qui sont communes sur 
ce point) de Faraday et d’Arrhenius, une chaine ininterrompue d’ions entre 
le3 deux electrodes. 
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Chaque anion (il convient do lo rappeler) est sounds deux 
forces s’exergant simultan6ment et en sens opposes : attraction par 
l’anode, repulsion par la cathode. C’est justement le contraire ce 
qui a lieu rolativement au cathion. Nous devons signaler maintenant 
qu’il y a plusieurs circonstances, dans lesquelles, certaines condi¬ 
tions de technique experimentale rendent la realisation des. deux 
classes de processions ioniques tout-ii-fait impossible, quoique la 
conductibilite electrolytique n’eprouve le moindro changement. 


#-# 



© *-© *~© 
©-> ©-» ©■ 
0 <-0 <-0 
®- ©- ©-> 



Fig. 1 


Yoici l’enumeration de quelques experiences 1 ou les ions soumis 
& l’attraction exercee par un pOle et & la repulsion d6termin6e par 
1’autre ne peuvent pas obeir & ces forces et realiser les voyages 
processionnelles intereiectrodiques auxquels nous nous sommes re- 
portes: 

Considerons d’abord l’application du courant continu 2 ii des 


1 Au nombre de douze qui sont les plus importantes. 

2 Le passage de ce courant est denonce soit par l’aiguille d’un galvano- 
metre introduit dans le circuit, soit par la formation d’un d6pot metallique a la 
cathode, quand lAlectrolyte employ^ est une solution d’un sel mfitallique (sul¬ 
fate cuivrique par exemple). 
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Electrolytes en mouvement 

1° Le courant est appliquE & I’electrolyte qui s’Ecoule, en des¬ 
cendant trbs rapidement, dans le tuyau vertical T de verre (fig. 2) ■ 
1 anode et la cathode Etant situEcs l’une en face de l’autro; 

2° J^es Electrodes sont, de mGme, situeos anssi parallelement l’une 
a 1 autre, mais h des hauteurs divorses, dans le tuyau de verre 
qu’on voit reprEsentE par la figure 3; 



3° L’Electrolyte qui, dans ce cas, e’est de l’eau commune, realise, 
sous la forme de jet (fig. 4), une derivation du courant entre le cable 
inEtallique aerien conducteur et la terre ; 



4° Les Electrodes plongent dans deux Electrolytes (Egaux ou dif- 
ferents), contenus dans des flacons de Mariotte (fig. 5), le circuit Elec- 
trique Etant fermE par les liquides qui on sortent sous la forme do 
jets et se rencontrent dans l’espace; 
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5° Los Electrodes plongent dans les Electrolytes 1 qui aprbs 
avoir sortis des flacons (fig. 6, page 7) situEs dans la partie la plus 
haute du dispositif s’Ecoulent, en descendant, par les branches du 
tuyau en forme de Y; 

ConsidErons maintenant le cas des 


Electrolyses monopolaires 2 

6° Los deux Electrodes plongent dans des Electrolytes, Egaux 
ou difl'Erents, contenus dans deux flacons indEpendants, sans fond 


G 



(fig. 7, page 7) avec leurs goulots enfonces dans le sol, chacun do 
coux-ci Etant prEalablement obturE par un bouchon de lingo trempE 
dans l’Electrolyte contenu dans le flacon respectif. 


1 Ces electrolytes peuvent etrc Egaux ou difFEronts, au point de vue de la 
composition chimique. 

2 L’ion sEparE, autour de chaque Electrolyte, dEpond de la nature de l’elec- 
trolytc ct de la polarite de cette Electrode. 
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Lc circuit Electriquo utilisE dans cetto experience est forniE par 
la terre; 


Emploi d'un courant electrique alternatif 


7° Au lieu d’appliquer un courant continu uni-directionnel k un 
Electrolyte, on lui applique uu courant alternatif mono — oupoly-' 




Fig. G e 7 


pliasE, ce qui fait changer la polaritE des electrodes ii chaque alter- 
nance du courant; 


filectrolyses realisees an moyen de poles gazeux 

8° On placo une sErio do petites bandos de papier do tournesol 
et curcuma a, b (fig. 8) humectees d’une solution de sulfate de soude 
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et disposes uno' certaino distance los unos des autres, sur uno 
lame do verve, entro les points mbtalliques p et n, par oil arrivent 
l’eiectricite positivo et la negative produites par une machine frank- 
linique. 

Dans ce cas, toutos les pointes du papier tournesol, aussi bien 
quo celles dn papier cnrcuma, deviondront rouges, ce qui prouve 



a & (t l & & 

O O 


« £ 

o» 



Fig. 8 


quo les petites couches d’air interpos6es ontre les baiules de papier 
font l’office de conducteurs et d’blectrodes comme si elles btaient 
des fils metalliques. 

La pointe p, plac6e dn cot6 des extr6mites colordes en bleu par 
le tournesol, apporto l’electricite positivo d’une machine, la pointe n 
communique avec le sol. II faut quo lo passage d’blectricitb entre 
ces bandes aie lieu sans btincolles; 

Conduction de l'electricite par un electrolyte 
dans l’absence d’electrodes 

C’est l’interessant ph6nombne qui se realise quand le courant 
electrique est exclusiv^ment produit et exclusivbment conduit par 



les electrolytes constitutifs des tissus animaux. On on trouve dos 
exemples dans quelques experiences d’electrophysiologie qui servent 
h fixer les conditions de production de ce qu’on appelle electricity 





MATEMATICAS, FISICAS E NATURAIS 


201 


aiilmalo, sous forme do courant d6nonc6 par los contractions qu’il 
provoque, surtout au moment do sa formOture, dans les muscles 
compris dans son circuit; 



9° Quand on met un norf n (fig. 9, page 8), par son extremity 
fibre, eft contact avec la surface da muscle m, auquel il se distri- 



Pig.it 


buo, on voit quo colui-ci so contracte, au moment oft l’on feme, 
par cetto operation, le circuit ou il est intercale. 

Quels mouvements ioniques y aura-t-il h consid^rer dans ce 
cas ?; 
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10° La m6mo question pout etre posde, h l’egard des courants 
dlectriques qui s’6tablissent quand on forme los circuits constitutes 
par des nerfs, muscles et tissus animaux on general 4 . 



Fig. 12 



Fig. 13 


Cos circuits sont ceux qu’il yah. eonsiddrer dans les expe¬ 
riences faites avec les dispositifs representes par les figures 10, 11, 
12 et 13. 


1 Etude experimentale et critique de quelqu.es phenomhies d’electroijenese, elec¬ 
trolyse, ilectrocontractilite, etc., par Virgilio Machado —1924. 
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Analogies entre les conducteurs metaliques et les conducteurs 

electrolytiques 

Los soi-disant processions ioniques produites h l’intErienr d’un 
Electrolyte contenu dans un tubo do caoutchouc ou do verre (fig. 14), 
enroulE autour d’une aiguillo aimante, dSterminoraient un effet 
analogue ii colui que l’on observe quand le courant Electrique 
passe dans lo fil metallique qui entoure 1’aiguille d’un galvano- 
mfetre. 

Elios produiraient aussi, avec le dispositif represents par la 
figure 15, oil le fil r&Etallique du secondaire cst remplacE par un 




Fig. 15 



Fig. 16 


Electrolyte contenu dans un tube do caoutchouc enroule autour de 
la bobine B, dos eifets deduction analogues h ceox que l’on obtient 
avec les appareils d’induction volta-faradiquos (tig. 16). 
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Electrogenes secondaires a un seul gaz 

On fait passer un courant d’une batterie volta'ique dans l’eau 
acidulbe par l’acide sulfurique contenuo dans le verre V (fig. 17) 
oil plongent deux lames de platine fixbes aux extromitbs infbriou- 
res des rhbophores de la mbme batterie; le gaz qui, alors, se dbgago 
autour du pOle -f (anode) c’est de l’oxygbne; l’hydrogbne s’bvolant, 
en mbme temps, autour du pOle — (cathode). 

Au bout de quelques minutes, on ouvre le circuit, au moyen des 
commutateurs & trois directions que l’on voit dans la figuro et qui 
devront etre employes, tout de suite, ii former un nouveau circuit, 
celui-ci & travers le galvanombtre G, qui, dans ces circonstances, 
dbnoncera l’existence d’un courant qui est un courant sbcondairc ou 
de polarisation. 

Si l’on supprime alors, au moyen du commutateur h, gauche, la 
communication du rheophore avec le galvanombtre G et l’on fait 
communique! - ce rhbophore avec le galvanombtre G 1 lib ii son tour, 
par sa borne & gauche, avec une lame neutre 1 de platine n, 


G 5 

rl'h 

G 

—S-— 





+ 


G" 

-O- 




r jv 


-0- -H- 


V’ 


V 

Pig. 17 


V 


II T 


on verra l’aiguillo du mbme galvanombtre G' so dbvior en sons 
opposb k celui observb prbcedemmont dans l’aiguillo du galvano¬ 
mbtre G. 

On dbmontre do cotto maniero qu’il est possible de former un 
blectrogeno & un seul gaz qui, dans l’oxperienco ci-dossus, est l’oxi- 
gbne. 


1 C’est a dire une lame qui n’aie pas encore servi dans quelque experience 

d’Slectrolyse. 
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Si Ton fait uno experience analogue avec la moitie droito de 
notre dispositif, on. fermera un autre gbnbrateur d’blectricitb a un 
seul gaz qui, dans ces circonstances, c’est l’hydrogfene. 

On doit conclure de cet exposb quo les theories sur l’blectro- 
gonbse admisos actuellemeni ne peuvent pas etro appliquees it la 
production du courant blectriquo quand colui-ci provient d’blectro- 
gbnes it un seul gaz. 


La distribution des polarites electriques dans les machines 
frankliniques 

Les figures schematiques 18, 19, 20 et 21 montrent la distri¬ 
bution des polarites electriques dans les diverses parties (collecteurs 
horizontaux et les deux moitibs de l’bgalisateur vertical) du circuit 
abro-mbtallique parcouru par le courant franklinique produit par 
les puissants blectrogbnes actuels qui remplacent, de nos jours, les 
appareils appeles autrefois ((machines electrostatiques*. 

Nos considerations ont directement rapport a uno machine frank¬ 
linique trfes puissaate h plateaux de mica 1 , systfeme Holz-Voss, 
modifibe par Wagner (de Chicago). 

Pendant le fonctionnement de la machine, lo collecteur it droite 
montro (s’il a btb le premier a se charger d’blectricitb) la polaritb 
negative; 1’autre, c’est-h-dire, colui qui est k gauche, la polaritb 
positive. 

En mettant les extrbmites extbrieures de ces collecteurs en com¬ 
munication, par des rhbophores, avec des boulos mbtalliques, celles-ci 
en prendront les charges electriques respectives ainsi qu’on le voit 
dans la premifere figure h gauche. 

Quand on fait tourner les plateaux plus vite, en augmentant 
ainsi le dbbit de l’blectrogene respectif, le passage du courant frank¬ 
linique aura lieu sous forme d’btincelles, avec l’apparence gros- 
siere d’un sablior, constitue par deux cones lumineux unis par leurs 
sommots et de diffbrente longueur; celui qui correspond an pOle 
nbgatif btant moins long et bien plus brillant quo 1 autre, c’est-h-dire, 
colui qui se produit du cOte du pOle positif. 

Si, pendant le fonctionnement de la machine, on approche, 
jusqu’au contact, les poles extbriours reprbsontes par les boulos 
mbtalliques (fig. 20), on fera changer instantanbmont les polarites 
blectriques des collecteurs horizontaux aussi bien que des moitibs 
supbrieure et inferieuro de l’egalisateur. 

Cetto inversion brusque des polarites est nettement visible quand 
l’bloctrogbno franklinique fonctionno dans l’obscuritb, parce qu elle 
est accompagnbo de changements corrblatifs dans les. caractcres 
morphologiques et lumineux des btincelles que l’on voit jaillir des 


1 On ne voit que le plateau antbrieur dans chacune des figures ci-dessus. 
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peigncs mbtalliques, soit des collectours, soit des deux moitibs do 
l’bgalisateur. 

Si, les choses btant disposbes de maniero quo I’btincelle puisso 
delator entro les doux boules mbtalliques placbes h la m6me hau¬ 
teur, on met l’uno do ces boulos en communication avec la terro ot 
l’on fait fonctionner l’blectrogfene, on verra se produire une sdrio 
d’btincelles, non sous la forme de sablier observbo dans rexpbrience 
prbcbdente, mais sous la forme cylindrique. 

On pourra constater dans l’obscuritb quo les polarites electri- 
ques, dans les collectours ot l’bgalisateur, changent de sens a cha- 
que btincelle. 

Le courant franklinique produit dans ces circonstances, est un 
courant alternatif appeld courant ondulatoire. 

Quand on place la flamme d’uno. bougie entre les pOles 1 2 positif 
et negatif (fig. 18) d’une machine en activitb, on verra cetto flamme 
prendre la forme reprbsentee dans la fig. 19. 

Si l’on fait une experience identique, en plagant la flamme d’une 
bougie outre les deux boules qui sont h la m6me hauteur (fig. 21), 
dans le cas de production dn courant franklinique ondulatoire, on 
verra quo la flamme prend la disposition indiquee dans la mGme 
figure et qui est due au changement produit successivementet alter- 
nativement de la polarite blectrique des boules pendant le fonction- 
nement de la machine. 

Le courant franklinique ondulatoire, sous la forme de d(^char¬ 
ges successives, est trbs largement appliqub en blectrotherapie, sur- 
tout aux Etats-Unis de l’Ambrique du Nord. 

On se sert, a cet eft’et, dime troisiemo boule en communication 
avec l’un des pbles de la machine et placbe, soit h une petito dis¬ 
tance du malade qui regoit les dbcharges successives & travers les 
vbtements, soit directement sur la poau. 

II y a cepondant d’autres maniei’es trds intbressantes d appliquer 
les courants frankliniques ondulatoires, avec des condensateurs 
compris dans le circuit (courant de Morton), rbsonateurs otc., mais 
nous n’avons pas h nous en occuper ici. 


Ombres colorees 

On fait tombor sur une surface blanche un faisceau do rayons 
bmis par un foyer do lumibre l'ouge. 

L’ombre produite sur cetto surface J par un objot opaque place 
ontre celle-ci ot le foyer lumineux n est pas noire (plus ou moins 
foncbe), mais elle so prbsonte colorbe on vert, c ost-h-diie, elle prond 
la couleur complbmontairo du rouge. 


1 Reprbsentbs par les boules mbtalliques. 

2 Dans ia region eclairee en rouge. 
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Si dans cette expdrienee on emploie, au lieu de la ltmibre 
rouge, les lumibres verte, bleue ou jaune, on obtiondra des ombres 
colorees respectivement en rouge, jaune et bleu. 

L’ombre produite par un objot situd entre une source de lumiere 
(le soleil, une lampe dlectrique, etc.) et une surface blanche, prend 
uno coloration bleu-violette plus ou.moins foncdo, quand elle est 
dclairde par une lumibre faible, par exemplo, la lumibro solairo 
diffuse. 


MATEMATICAS, FISICAS E NAT UK A IS 


209 


0 ASTROLABIO UNIVERSAL DA SOCIEDADE DE GEOGRAFIA DE LISBOA 


POR 

LUCIANO PEREIRA LA SILVA 

Prof, da Universidade de Coimbra 


Quando em Fevereiro de 1924 escreviamos um pequeno estudo 
sobre o astrol&bio possuido pela Sociedade de Geografia de Lisboa, 
publicado no Jornal de Scidncias Matematicas, Fisicas e Naturais (3.® 
sdrie', n.° 17), com o tltuio «0 astrolabio da Sociedade de Geografia 
e o ndnio de Pedro Nunesu, nao tinhamos ainda conhecimento de 
outro exemplar de instrumento semelhante, nem obtido livro em que 
se expusesse a sua composig£o e uso. Mas em Maio do mesmo ano, 
estando em Madrid, deparou-se-nos no Museu Naval um instru¬ 
mento de igual modtfio, embora de menores dimensOes, e pudemos 
consultar, na Biblioteca Central de Marina, a obra de Joao de Ro¬ 
jas, lllustris viri D. Joannis de Rojas, Commentariorum in astrola- 
bium, quod planisfaerium vocant, libri sex , impresso em Paris, 1551, 
no qual se descreve minuciosamente o astrolabio planisfdrico uni¬ 
versal em projecgSo ortogr&fica equatorial, de que sao exemplares, 
tanto o astrolabio da Sociedade de Geografia de Lisboa, com 2 de- 
cimetros de di&metro e sem indicagSo de data ou autor, como o do 
Museu Naval de Madrid, de 11 centimetros de diSmetro, com indi- 
cag&o da data, 1563, junto do anel de suspensdo. 

0 planisfdrio da Sociedade do Geografia representa os circulos 
da esfora celeste projectados por perpendiculares, baixadas dos seus 
diferentes pontos sobre o piano do coluro dos solsticios, que passa 
polos polos do equador e da ecliptica, e polos pontos solsticiais. As- 
sim, como mostra a figura da face do astrolabio (figs. 1 e 3), o equa¬ 
dor e os seus paralelos, todos perpendiculares ao piano de projecQito, 
silo representados pelas linhas rectas paralelas que se v@em desde 
o equador at6 os dois circulos polares. Os circulos horarios sao re¬ 
presentados por elipses, concorrentes todas nos polos, drctico e 
ant&rctico, duplamente numeradas de 1 a i2 sObre as linhas dos tro- 
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picos, toimmdo-se o piano do projecgao como meridiano do lugar, 
para esta numeragao das horas antes e depois do meio-dia. 

Na Biblioteca Publica Municipal do POrto existo um manuscrito, 
250 /mo, com o titulo Uso do astrolabio na lombada, que trata de um 
instrumento, tambbm universal por servir para qualquer latitude 
geografica, mas tragado num sistema de projecgao diferente, a cha- 
mada estereogrdfica equatorial. 0 piano de projecgao e o mesmo, 
mas o ponto de vista, em lugar de estar no infinito, flea situado 
sObre o equador, num dos polos daquele piano, e portanto num dos 
pontos equinociais. Tanto os paralelos como os circulos horarios 
sao ropresentados por circunferencias, como mostra a figura junta. 



Trojoc^ao estoreografioa equatorial 


O capitulo i iutitula-se: «Para mostrar a sphera em piano, o da 
composigao do astrolabio*, o o capitulo n: «I)as partes do astrola¬ 
bio catholico*. A palavra catdlico tern a significagao de universal, 
indicando que o instrumento 6 utilizavel em qualquer latitude do 
globo. No verso da folha 8 faz-se referenda h projecgao ortogra- 
fica equatorial nos termos seguintes: «Eesta outro modo de Ana- 
lema,, que 6. liuma sphera plana, o contem os circulos da sphera do 
modo que os circulos paralelos sejam llnoas rectas e os meridianos 
linbas curvas an6malas que nem sej&o circulos, nem constituidas 
por certa designagSto, mas somente, por pontos assinados, com a mho 
diligentemente trazidas. A composigao desta sphera, o seu uso, in- 
vontou Joannes de Rojas em seu planisferio. •.». Neste passo, em 
que as elipses sao designadas como «curvas an6malas», apenas que- 
remos fazer notar que a invencao do planisferio de projecgao orto- 
grhfica nito pode sor atribulda a Joao de Rojas, visto que at6 hie 
pr6prio, no livro acima citado, improsso em 1551, muito pereinptb- 
riamente desvia de si a honra de tal invento, como veremos. Ele 
foi apenas comentador e nlto inventor. 

A respeito do tarn ilustre comentador dh-nos Martin Fernandez 
Navarrete na Disertacion sobre la histdria de la nautica, Madrid, 
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1846, p. 201, as seguintes informagbes: «Don Juan de Rojas, hijo del 
primer Marqufis de Poza y de Dofia Marina Sarmiento de la casa de 
los Condes de Salinas y de Eivadeo, acompanando a Flandres al 
Emperador y al Principe D. Felipe, aprovechb su permanencia en 
Lobayna para dedicarse al estudio do las matematicas, bajo la di- 
reccion y onsefianza del cfilebre Gemma Frisio. Cnanto fnese su 
adelantamiento lo prueba el vantajoso concepto y universal credito 
quo adquiri6 dentro y fuera de Espana, por su Comentario sobre el 
astrolabio d que llaman planisferio, que escribi6 en lengua latina y 
public6 en Paris el ano 1551: obra en que acredito sus conocimientos 
matomaticos, sin embargo de haberse aprovecliado en mucha parte 
do los escritos drabes, y especialmente de un libro de instrumentos 
que de la lengua ardbiga tradujo a la castellana el Rey D. Alonso 
el Sabio. El nuevo planisferio vieno d ser una proyeccion de la es- 
fera sobre un plan mas vantajoso que el do Tolomeo, por mds c6- 
modo y facil para hacer con el en todas las partes del mundo cual- 
quiera operacion del astrolabio. Asi lo reconocieron los sabios de 
aquolln edad, que se apresuraron d traduzirlo al francos y al tos- 
cano». Navarrete, que nao expbe completamente as fontes da obra 
de Rojas, dd mais esta indicagSo, p. 202: «No bace muchos anos 
se conservaba en la libreria del Escorial un instrumento de metal 
en forma de circulo, cuyo didmetro era de diez dedos, con una ali- 
dada movible d cada lado, que senalaba todas las constelaciones, 
signos del zodiaco, estrellas etc., y expresaba en ciertas abreviatu- 
ras ser un Astrolabio universal de Juan de Rojasv. Este astroldbio 
devia ser semelliante ao da Sociedade de Geograiia de Lisboa. 

Os primeiros astroldbios planisffiricos construidos pelos drabes, 
que os receberam dos gregos, serviam s6 para determinadas latitudes. 
A aranha, pega representativa do zodiaco, e de urn certo numero de 
estrfilas fixas, em projecg&o estereogrdfica polar, girava sobre o 
disco de latitude, no qual se desenhavam as almocdntaras e circulos 
de altura da esfera celeste, como se pode ver na nossa Astronomia 
dos Lusiadas, p. 138 a 140. Na cavidade formada sObre a chapa do 
dorso do instrumento guardava-se um jfigo de discos, apropriados a 
diversas latitudes. Em cada lugar do observagao devia pfir-se na 
parte superior a face do disco correspondente h situag&o geogrdflca. 
Se o instrumento tiuha, por exemplo, um jbgo de quatro discos, 
gravados nas duas faces, servia file para oito latitudes. Foi o astr6- 
nomo ilrabe do sficulo xr, Arzaquel (Al Zarkali), natural de Cdrdova, 
quern inventou o astroldbio universal, utilizdvel em todas as lati¬ 
tudes terrestres. 0 respectivo tratado pode ler-so, vertido em ro¬ 
mance, no tfimo hi dos Libros del Saber de astronomia, de Afonso, 
o Sdbio. 0 invento de Arzaquel sofreu modificagbes no decorrer 
dos tempos. ^0 tnodelo de astrolabio universal descrito por Jodo do 
Rojas, com os paralelos representados por linlias rectas e os circu¬ 
los horarios por elipses, a quern fi devido'? Eis o que file pr6prio 
afirma a fiste respeito no final do capitulo x do livro i, p. 3: «Cui 
vero mortalium illud debeamus, non facilfe dixerim: illud certfi scio, 
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ia mathematicis doctissimos esse nostra tempestate viros, qui pluri- 
mum in hac re contulerunt. Inter quos Gemma Frisius est, cujus 
et nos aliquando auditores fuimus, quippe qui huic nostrao Sphaerae 
colophonem demum (quod aiunt) addidit». Nho lhe 6 ficil dizer a 
qual dos mortals se deve o gfinero de projecg&o da esfera em piano, 
de que vai tratar nos capitulos seguintes. Sabe, sem dhvida, haver 
no seu tempo homens doutissimos nas scifincias matematicas que 
para tal muito contribuiram. Entre files distingue Gemma Frisio, de 
cujas lieOes foi ouvinte, o qual, segundo diziam, deu a ultima demfto 
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(colophonem addidit) hquele astrol&bio planisferico que vai descrever 
(huic nostrae Sphaerae). Assim, logo no comfigo da sua obra, dedi- 
cada ao imperador Carlos V, Jo&o de Eojas claramente se apresenta 
como simples expositor e n&o como inventor. E no prefhcio ao livro 
vi, em que trata da construgao do instrumento, declara ser este sexto 
e ultimo livro mera copia de quanto encontrou escrito por autor 
que no texto designa pelo nome «Huo Held® e no Index rerum por 
«IIuo Held Frisius)). A fiste se refere Martin Navarrete na obra j;i 
citada, Disertacion sobre la histdria de la ndutica, p. 218, a propb- 
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sito do Francisco Sanches do las Brozas: «Anteriormente liabia ro- 
manzado y adicionado ol Brocense, la Declaration y uso del relax 
espanol entretegido en las armas de la casa de Rojas, quo compuso 
Hugo Helt Frisio, dedichndole al Marquds de Poza desde Salamanca 
a 27 de setiembre de 1549». Francisco Sanches, el Brocense, tradu- 
ziu pois para espanhol a explicagEo, composta por Hugo Held, do 
reldgio contido nas armas de famllia do prdprio Rojas, quo no seu 
livro, p. 225, tern, para com o mesmo Hugo, palavras do maior 
clogio : «Caeterum cam hanc ipsam quam dico structuram, ab Iluone 
Held nostro (qui ut in hac parte, ita etiam in caeteris, quao ad 
nostra studia pertinuerunt, plurimum fuit mihi semper adjumento, 
cujus me hercule virtus cum eruditione in omni disciplinarum genere 
par est) ea ratione ut neque addi illi, aut demi quicquam censuissem, 
scriptam invenirom, earn ipsam ne verbo quide'm immutato in nos¬ 
trum librum transtulimus». Possu'idor das regras de eonstruq&o do 
astrolibio, escritas por Hugo Held, a quern deve muitos outros au- 
xllios, resolve transcreve-las para o seu livro sem nada alterar, o 
que ainda confirma nas palavras finais do prefaeio quando exclama: 
«Sed Huonem loquentem jam nunc audiamus». Os capltulos do li¬ 
vro vx sho pois redigidos por Hugo Held Frisio. Joao de Rojas 
afirma sempre, com clara ombridade, nao ser ble o inventor do 
instrumento a que dedica urn tarn interessante e lucido comentario. 

S6 no corrente ano soubemos da existbneia, na Biblioteca Na- 
cional de Lisboa, de um belo exemplar da obra de Rojas. Pelo que 
se 1@ no frontisplcio, pertenceu ele & Livraria Publica de Braga, h 
Companhia de Jesus e ao licenciado Domingos Peres, cuja assina- 
tura autdgrafa nos apareee aqui inesperadamente. Foi este licen¬ 
ciado mestre de matemIticas das princesas D. Maria e D. Catarina, 
filhas do Infante D. Duarte e D. Isabol de Braganga, netas do 
rei D. Manuel. D. Maria desposou em 1565 o prlncipe de Parma, 
Alexandre Farnesio, e em Parma morreu no ano 1577, explican- 
do-se a existencia na Biblioteca Nacional de N&poles de varios ma- 
nuscritos que lhe pertenceram, por terem recolhido a esta biblioteca 
os livros da casa Farnesio quando a famllia se extinguiu. Um dos 
manuscritos, Cod. xii, D. 91, redigido em 1559 por Domingos Po¬ 
res e dedicado is duas princesas, anuncia no frontisplcio e prdlogo : 
a tradugao portuguesa resumida de Euclides, acrescentada com a 
Altimetria, Longimetria, Profundidades, Medidas das areas, terras e 
corpos matemhticos, fhbrica de relbgios reduzidos h altura de Lis¬ 
boa, e a declarag&o dos instrumentos astronbinicos, feitos por ele 
para suas Altezas. Infelizmente, o c6dice nlto contem tudo quanto 
se promote no tltulo o no prefhcio, porque osth incomplete: nas 
liltimas fhllias, 187 a 198, relativas aos relhgios, falta o texto, e a 
prometida declaragao dos instrumentos astrondmicos nho se encon- 
tra. Sho dignos de estudo, tanto este manuscrito como os dois da 
Biblioteca Municipal do POrto: o Uso do astroldbio, a que jA nos 
referimos, e o Tratado do uso da Sphera, 

Passemos ao exame do instrumento. No dorso (fig. 2) notemos 
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apenas, por-omquanto, a alidado de pinulas, cujas pontas deslizam 
na graduagao externa do bordo e com a qual so modem as alturas 
do Sol e das estrSlas, e os circulos dos signos zodiacais e dos me- 
ses, que indicam a marcha anual do Sol ao tango. da ecliptica. Con- 
sideremos a face do astroldbio (fig- 1)- 4) sou limbo esta dividido 
nos quatro quadrantes, graduados do 0 a 90,. desde os polos, desi- 
gnados por Polus A.rcticus e Polus Antarcti, ate o equador, niai- 
cando portanto dist&ncias polares. A urn e outro lado do equador, 
entre as divisbes 66 */* do limbo, correspondentes aos trbpicos, 
v@-se um feixe apertado de rectas, representativas dos circulos diur- 
nos sucessivos, descritos pelo Sol ao passo que vai avangando no 
seu movimento anual sObre a ecliptica. Esta 6 representadapela linlia 
obliqua, com os simbolos dos doze signos no contago de cada um, 
tragada de tr6pico a trbpico. Entre cada um dfistes e o circulo polar 
respectivo estao gravados os paralelos de algumas estrelas: Extre¬ 
mum Caudae Ursae maioris, Hircus , Lyra, Caput Gemini anteceden¬ 
ts, ao norto; Canopus , Postrema fusionis aquae, Cor Scorpionis, ao 
sul. Na zona inter-tropical estao projectadas mais 11 estrelas, ao todo 
18. Os arcos de elipse que, cortando os paralelos, concorrem nos dois 
polos, representam os circulos horarios, e neles estao marcadas as 
horas, de 1 a 12: as Horae ante-meridiem, num sentido, e as Ilorae 
post-mcridiem, em sentido contrario. 

A rdgua, graduada de 0 a 90 a partir do centro para ambos os 
lados, que assenta sbbre o disco na extensao de um diametro, servo 
geralmente para definir a linha do horizonte e por isso se chama 
«re<nia horizontal)), mas pode tambem usar-se como linha equato- 
rial'e ecliptica. Ela gira em tOrno do centro, podendo fixar-se, com 
a chaveta da pequena porca central, na posigao correspondente k 
altura do polo, tomada nos graus do limbo. Esta altura 6 igual a la¬ 
titude geografica, e assim o instrumento mostrard a esfera celeste 
como ela estd sitnada sObre o horizonte do lugar. A outra rbgua 
menor, do comprimento de um semi-di&metro, graduada de 0 a 91), 
que sdbre ela incide perpendicularmente, representa o primeiro ver¬ 
tical, sempre que a outra se tome como horizonte. Ela pode desli- 
zar sobre a rdgua maior, de um ao outro extremo desta, como cur¬ 
sor, conservando-se-lhe sempre perpendicular. E o «cursor das al- 
turas», pois serve principalmente para marcar as alturas das ^ mo_ 
cdntaras, ou circulos menores horizontais, em que vao as estrelas e 
o Sol. Vejamos um exemplo do seu uso. 

Sabida a posigao do Sol na ecliptica no dia da observagao, a qual 
se podo ler no dorso do astroldbio, podemos escolher nos paralelos 
inter-tropicais a recta correspondente a tal posigao, linha do movi¬ 
mento diurno do Sol nessa data. Tendo tornado a altura deste astro 
com a alidade de plnulas do dorso, notamos a divisho correspon¬ 
dente no cursor das alturas e fazemos deslizar 6ste sobro a rdgua 
horizontal ate que aquela divisao chegue ao encontro do paralelo do 
Sol o que equivale a achar a intersecgao deste paralelo com a al- 
mocantara a que subiu o astro do dia no momenta da observagao. 
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Tendo assim determinado o ponto em que Ole estd, procura-se a 
curva liordria que por tal ponto passa, 10-so o numero respectivo, o 
assim so acha a bora, antes oil dcpois do mcio-dia, conformo o Sol 
estiver antes ou depots da sua culminaqito no meridiano. 



Fig. X — I'aoo do astrolibio da Sociodado do Goografia de Liaboa 
(Ltiamolro: 20 cent/metros) 

Consideromos agora xnais atontamento o dorso do astrolabio 
(tig. 2). Sdbre o rcbordo da poriferia, dividido nos quatro quadran- 
tes, graduados todos de 0 a 90 a partir do didmetro horizontal, 
tanto para baixo, como para a parte superior onde osta o anel de 
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suspensfio, correm as pontas da medcclina, a alidade do pfnuTas fn- 
radas, destinada a medir as alturas do Sol o das estrelas. E fiste 
rebordo, quo, no interior dosta divis&o em graus, inelui ainda outra 
om 24 boras, numeradas duas vezes do 1 a 12, a unica parto visi- 
vel do dorso quo faz corpo com a chapa metalica da face do astro- 
l.lbio, pois mais para dentro 6 esta chapa escavada, o na cavidado 
circular assim formada aloja-se um disco m6vel, a quo chamaremos 
timpano, segundo a nomenclatura de Vitruvio. 0 timpano podo mo- 
ver-se em tOrno do centro, e sobro file gira a medeclina cujas pon¬ 
tas o ultrapassam para poderem marcar na gradua^ilo poriffirica a 
altura dos astros e ainda outros ftngulos, como as diferen^as do as- 
consbes rectas das estrelas e do Sol, para a dcterminacSo das boras 
nocturnas. 

Ao longo do limbo do timpano vfiem-se os doze signos do zo- 
diaco, cada um com seu nome e simbolo, divididos nos trinta 
graus, e, no interior dos signos, o circulo dos meses e dias do ano. 
Assim se sabo o ponto ocupado em cada dia polo Sol na sua mar- 
cha anual sfibro a ocliptica. Deve fazer-so, porem, uma nota impor- 
tante a respi ito das divisbos do circulo zodiacal, cujos graus nfto 
sao iguais, antes aumentam de extensSo desde os pontos oquinociais 
para os solsticiais. Assim, os trinta graus do signo de Aries ocitpain 
27° 54', medidos na graduagao do rebordo do astrolabio, Taurus 
ocupa 29° 55' e Gemini 32° 11'. A razao e serom os pontos da eclip- 
tica represontados como so fbssem, na esfera celeste, projectados 
sfibro o cquador por circulos de dcclinagito, tomando-so para dis- 
tanc.ia do cada um dos sens pontos ao principio de Aries, n&o a sua 
longitude mas sua ascens&o recta. Para tal representagao 6 necos- 
s&ria uma tabua de ascensbes rectas para os diferentes graus dos 
signos zodiacais, como a quo se encontra no capitulo vn, De gradi- 
bas Eclipticae tympano inscribendis, do livro vi da obra do Kojas, in- 
titulada Tabula ascencionum, quas singuli gradus Eclipticae ab Ariete 
computati, in recta sphaera sortiuntur. Deste modo a diferen?a de as- 
consbos rectas do dois pontos da ocliptica podo imediatamento me¬ 
dir-so, fazendo passar por files a alidade o lendo as divisbos corres- 
pondentes no rebordo do instrumento, em graus on em boras. Esta 
disposigao e neccssdria na dotormina^ao das boras da noite pelas 
estrfilas. 

Para dentro do circulo dos mesos, o timpano estd dividido por dois 
dutmetros nos quatro quadrantos. Espalliadas por todos files, vfiem- 
so, marcadas por asteriscos e com sous respectivos nomos, as mes- 
mas 18 ostrfilas quo, na face do astrolabio, so projectam segundo 
as suas declinagbes o asconsbes rectas. Ko timpano a distfimeia das 
estrelas ao centro e tomada arbitririamonto como melhor convfim h 
clareza da inscrigilo dos nomes. Sao apenas colocadas em ascensbo 
recta de mode que, fazendo passar por cada uma dolas a linha do f6 
da alidade, esta va indicar, entre os signos zodiacais, qual o ponto da 
ecliptica quo culmina no meridiano ao mesmo tempo que a ostrfila, 
ponto quo se chamava canodiagao do ceu». Transcrevemos a tabela 
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do ultimo capltulo da obra do Rojas com a Mediatio cadi para 18 
estrelas. A tabela dA os poutos zodiacais, marcados polo respective) 
signo, grau o minuto, quo tiuham sua culminagao meridiana junta- 
monte com cada uma das estrfilas, as quais silo as mosmas quo so vfiem 


Nomina stoilarum 

Mediatio CoeU 


Signum 

Gra. 

Min. 

Oculus Tauri . 

Gemini 

3 

44 

Ilircus . . 

» 

12 

0 

Dexter humerus Oriouis. 

» 

23 

3 

Canopus. 

Cancer 

3 

0 

Canis maior . .. 

» 

5 

42 

Caput Gemini antecedentis. 

» 

11 

27 

Canis minor . . 

» 

17 

7 

Lucida IJydrae . 

Leo 

13 

9 

Cor Leonis . 

» 

22 

50 

Cauda Leonis .. 

Virgo 

0 

23 

Extrema caudae Ursae maioris . 

Libra 

23 

0 

Spica Virginis . 

» 

15 

36 

Arcturus .. 

Scorpius 

0 

23 

Cor Scorpii . 

Sagittarius 

1 

55 

Eyra . 

Capricornus 

4 

5 

Aquila . . 

)) 

19 

19 

Cauda Capricorni . 

Aquarius 

16 

47 

Cygnus . 

» 

4 

13 


no astrolabio da Sociodado do Goografia, exceptuando a ultima, Cy- 
gnus (a Cygni), quo nfile e substitulda pola Postrema fusionis aquae 
(2 Piscis australis), tambfim citada por J. Rojas (p. 79) com o nome 
Extrema fusionis aquae, o colocada por Gual torio Arsenio, com o 
nome Postrema aquae fasae, na faco do grande astrolabio, por Cde 
construldo para Filipe II em 1586, existente no Musou Arqueologico 
Nacional de Madrid l . 

Vamos vor como so dotorminavam as boras da noite pola obser- 
vaQao da altura do qualquor das estrelas represeutadas no astrola¬ 
bio, tomando, om liomenagom a Joflo do Rojas, o mesmo exomplo 
por file oxposto no capitulo 23 do livro ii. Suponliamos que na noito 
do 6 do Abril do 1545 se inediu em Lovaiua, cuja latitude e apro- 


1 Na face deste astrolabio, em que o sobrinho de Gema Fri'sio adoptou a 
projec^ao esteieogrAfiea equatorial, aiuda se ve a regua horizontil, mss falta 
ja o .cursor de alcuras». A data vese no rebordo, do lado do dorso, junto do 
auol de suspensao, onde corre a legends: Gualterius Arsenins Gemmae Frisii 
Nc/ios Louanii fecit an : 1506. Mas no circulo dos signos da rede, oa aranha, 
mjvel dentro do rebordo, ve-se o cornofo do signo de Aries em correspondence 
com o dia 21 de Mirfo, conforms a coTee^ao gregoriana do ealendario. Esta 
aranha dcve pais ter sido po3ta, cm sabstitui^ao d iprimitiva, depois de 1582 






























218 


JORNAL DE SCIENCIAS 


ximadamento do 51 grans, a altura da estrOla Cor Leonis t onfian- 
do-a pelos orificios das pinulas da medeclina, e se obscrvou quo cla 
ia, ji'i para ocidente do meridiano, era 47 gratis de altura. Come- 
ga-so por colocar, na face do astrolabio, a r6gua horizontal do raodo 



Fig. 2 — Dorso do astrolabio da Sociedado de Gcografia do Lisboa 
(Diamctro : 20 centimetros) 

quo o Polus Arcticun fiquo era 51 graus aciraa dola. Nota-se cl 
pois, no cursor das alturas, a divisilo 47 c faz-so doslizar o cursor 
sobro a r6gua horizontal ate quo ossa divisho choguo ao encontro 
do paralolo da Cor Leonis , situado por 70 graus de distancia polar. 
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0 ponto, assim acbado no parnlclo, da a posigilo da estrfila naqaelo 
instanto da noitc. Y6-se qual 6 o arco de clipso, a linlia hdriria, 
quo por file passa, tomando-so a sua numera^ao nas horas post-me- 
ridianas, visto a estrfila descer j;l para o ocaso. Acha-se screm duas 
horas depois do meio-dia, em tempo daquola estrfila, isto fi, consi- 
derando como meio-dia o instanto da passagem dola polo meridiano, 
Eosta agora passar do tempo estolar para tempo solar, llecorre-se 
ao dorso do astroUbio, no qual so faz girar o timpano atfi quo a Cor 
Leonis fique na direcc&o da bora 2, marcada no rebordo do astro]a- 
bio, o quo se roconheco pela alidade cuja linha de ffi, passando por 
eima da estrfila, deve ir apontar no circulo das horas o numero 2. 
Fixado o timpano nessa posi^ao, leva-se a alidade pelos signos zo- 
diacais atfi o ponto da ecliptica ocupado pelo Sol em 6 de Abril. Vc- 
rifica-se quo a alidado indica ontdo no rebordo a bora dficimn. Eram 
pois 10 horas da noito, em tempo solar verdadeiro, no momento 
daquola observagHo em Lovaina. 0 Angulo percorrido pela mede- 
clina, desdo o asterisco indicador da estrfila atfi a posi^ilo do Sol na 
ecliptica, corresponde h diferenca do ascensfies rectas dos dois as- 
tros o por isso marca a diferc.nqa entre a hora estelar e a solar 
verdadeira. Para fisse fim se fizeram os graua do zodiaco do gran- 
deza cresconte a partir dos equinficios para os solsticios, de modo 
quo as ascensfles rectas dos sous diferentes pontos so pndessem logo 
ler na numeragao dos graus iguais, e das boras, no rebordo do ins- 
trumento. 

As boras solares a que nos vimos referindo, definidas como do 
tempo decorrido do meio-dia a meio-dia, eram chamadas iguais. Mas 
considoravam-so tambfim as horas desiguais, resultantes da divisao do 
dia artificial (intervalo de tempo desdo o naseimonto dpostura do Sol) 
em 12 boras, e do amlloga divisao da noito. Denomiuadas desiguais 
por variarom de grandeza no decorrer do ano, tinham tambfim o nomo 
do planet&rias por so entendor quo os sote planetas pela sua ordem 
descendento, dosde Saturno atfi a Lua, iam dominando por turno 
nostas 12 boras do dia, e depois nas 12 da noite. Tinham especial 
importitneia na astrologia judiciaria. Ja explicamos 1 como a alidado 
do dorso do instrumento, com as suas divisfios correspondentes As 
diferentes boras do nascer o pfir do Sol ( Horae ortas solis, Ilorae 
occasus solis), ostabelecs a passagem das boras iguais, anto-meri- 
dianas o post-meridianas, numoradas nas curvas do quadrante su¬ 
perior esqaerdo do timpano (fig. 2), para as boras desiguais ( Ilorae 
inaequales) marcadas no quadrante oposto, por baixo do circulo dos 
moses. Transcrovemos do manuscrito da Biblioteca Municipal do 
Porto, Uso do astroldbio, nm problema elucidative dfiste assunto, 
contido no capitulo xxxm, Das horas desiguais, on temporals, ou 


i Masse pequeno estudo, publicado no .Tornalde Scieiicias Ma'crnaticas, Fini¬ 
cal e Nalurait, 3.“ serio, n.° 17, ostao trocadas as designufoes face e dorso do as- 
troliibio, o qae agora se emendou. 
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planetarias, folha 43 v, assim enunciado: nExomplo. Nasccu Fe¬ 
lipe, rei das Espanhas, no ano do li)27, a 21 do Maio, as 4 boras 
post-meridianas e 15 minutos, cm Toledo cuja latitude 6 40 graus 
qu&si. 0 Sol ostava cm 9 graus do Gemini. Pregimta-so agora quo 
bora era, desigual, e quo planeta reinava ncla». Tern quo saber so 
primeiro a bora do nascimento do Sol neste dia. Para isso, na face 
do astrohibio (fig. 1), movo-so a rbgua horizontal ate quo o polo 



Fig. 3—Face do astrolabio no livro de Kojas 
(Diametro da figura original: 12 centimetros) 


drctico fique sdbre ela elevado do 40°, latitude de Toledo. EntSo es- 
colho-se o paralclo quo passa por 9° do signo de Gemini, procura-se 
o sou ponto de interseegao com o horizonto e verifica-so ser a curva 
konlria, quo passa neste ponto da rdgua, a da bora quarta o dois, 
tergos, pela numeragfto das boras iguais ante meridiem, marcada na 
linlia do trbpico de C&ncer. Passa-so em soguida ao dorso do ins- 
trumonto e nota-so a divisito 4 e dois tergos na alidade, do lado das 
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Horae ortus soils, fazcndo-a girar atd quo ossa divis&o v£ ao encou- 
tro da curva da liora quarta o 15 minutos, do nascimento do Fi- 
lipo II, escolliida pela numera^ao post meridiem do quadrante supe¬ 
rior osquordo do timpano (fig. 2). No quadranto oposto a linba do fd 
da alidade marca, oin tal posigito, outre as Ilorae inaequales, a liora 
nona o 3(5 minutos. Assim so aclia quo o fillio do Carlos V nasceu 

IN PJLANISPH. 2,IB. L 7 


Vojleriorflaxffliarij fades t eiufjuepartes. 



Fig. 1 — Dorso do astrolabio no livro do Rojas 
(Diamotro da llgura original12 oontimotros) 


quando cram passadas novo horas planotdrias o docorridos ja 36 
minutos da ddcirna. Ora o dia 21 do Maiodo lt)27 era uma tCr§a-foira, 
dia do Marto, quo dominava na liora primeira. Passando Oste domlnio 
polos outros planetas nas scis lioras seguintes, voltava a Marto na 
oitava, ao Sol na nona e a V6nus na decimn. Assim so obtdm a so- 
lugito do probloma proposto : corria a ddcima hora planetaria, cm 
quo reinava Vdnus, quando nasccu o rei do Espanha Filipe II. 
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0 astroldbio universal resolvia um grando numero do problemas 
astrondmicos como so podo vor na obra do Kojas quo at6 enplica o 
seu cmprcgo na construqito do reldgios do Sol, comcqando por um 
destiuado a marcar as boras desiguais. Nao ontraromos nosso vasto 
campo do aplicagdes, lhnitando-nos ao sou uso 11 a determinagao das 
boras diurnas e nocturnas, polo Sol o pelas estrClas, e nao nos alon- 
gando rnais, pois quisomos apenas tratar da composigbo goral do 
instrumonto. So o ilustre director da Biblioteca Publica do Porto, 
Sr. Joao Grave, publicar, como tonciona, o manuscrito do Uso do 
astroldbio, ai se podera vor a variodade do problemas rosoluveis, om 
qualquor latitude, por meio do um astroldbio planisferico universal. 

Passamos a ocupar-nos da Gpoca e proveniGncia do astrola- 
bio da Sociodado de Goografia do Lisboa, rareco-nos conveniente, 
para tal fim, transcrcvcr parto da carta, oscrita om Maio de 1570 
pelo Dr. Benito Arias Montano ao Duquo do Alba, qnando osto que- 
ria estabelcccr uma cdtedra porpdtua do matemdticas na Univcrsi- 
dado do Lovaina, carta que se encontra na Disertacion solve la 
histdria de la ndutica, de Navarrete, p. 207: «... uno do los lu- 
garos on dondo so han ilustrado muebo las matemdticas ba sido Lo- 
bayna en tiempo del Etnperador, padre del Key Catdlico nucstro 
Seiior. El cual ostatnyd alii dos personas principales : cl uno fuo 
Gemma Plir'ujio i , criado suyo, doctisimo varon en la tedrica destas 
disciplinas, y el otro Gerardo Mercator, aventajado en hacer los 
instrumentos; y al Gemma honr6 mucho y lo entretuvo muy favora- 
blcmentc; y oste escribid muebo y muy bueno en aquella facultad, 
cuyo liijo 2 vivo al presonto en aquella universidad, no menos docto 
quo el padro on la misma facultad: como so vd por las obras quo 
ba compuesto, por su aiitoridad y nombre, y tambien glosando y 
declarando lo quo el padre oscribio. Tambien vivo alii un sobrino 
dol mismo Gemma, quo se dico Gualtero Arsemo que haco los mas 
accrtados instrumentos do astrologia, y los mas acabados que yo bo 
visto jamds, ni creo los liaco liombro mojores en Europa. Ansi quo 
aquelia universidad tieno estas dos buenas prendas y testigos do lo 
quo ella aprovecha en las matcnnlticas, y ostando falta do cdtedra 
do ollas con salario bonesto quo puoda ontreteuer otro tal bombro 
como a Gemma d su hijo, padeco grando falta de su entere/.a». Uma 
das obras primas de Gualtdrio Arsdnio 6 o grando astroldbio univer¬ 
sal do Filip'o II, do 59 contimotros de didmetro, construido om 15GG, 
com o planisfdrio da faco desenbado cm projeegdo ostereogrdfica equa¬ 
torial, conservado no Museu Arquooldgico do Madrid, ao qual jd nos 
referimos. 0 instrumonto da Sociedado do Goografia ndo tom nomo 


1 Dove ler-sc Plirlsio ou Frlsio. Rainer Gemma (1503-1555), professor de 
matemdticas cm Lovaina, nasceu cm Dukkurn, 11 a Insia (norte da Ilolauda) e 
por isso era miis conhecido por Gemma Frlsio. 

2 0 fllho de Rainer Gemma Frlsio, Corndlio Gemma (1535-1577), foi um 
dos descobridores, cm 9 de Novcmbro de 1572, da estrela nova da Cassiopeia 
(boje 55 Gassiopcae), a respeito da qual escreveu um tratado. 




MATEMATICAS, FisiCAS E NATURAIS 


223 


de autor nem data, mas como no clrculo dos meses tern o dia 11 do 
Margo em fronto do ponto vernal, principio do signo de Aries, con- 
conclui-so quo d anterior & correcgao gregoriana de 1582. 0 astro- 
lAbio andlogo do Museu Naval do Madrid nao tem nomo do autor 
mas e datado de 1563-. Um o outro s3o do mesmo modOlo descrito 
por JoSo do Rojas nos Commentariorum in Astrolabium, quod Flanis- 
phaerium vacant, libri sex, de 1551, onde Olo expdo a composigilo o 
uso do instrumento, como aprendeu nas ligOes de Oema Frlsio e 
tambem a maneira de o fabricar, transcrita de Hugo Hold bri¬ 
sk). Ambos frisdes, estes dois quo principalmente forneceram 
materia para o sou livro. A obra de Rojas, considorada exco- 
lente tratado, deve ter coneorrido para pbr em moda o astrol&bio 
universal, do projccgSo ortogrfifica. Em conclusiio, parece-nos nilo 
andarmos longo da verdade supondo quo o astrolabio da Sociodado 
do Geografia do Lisboa 6 da chamada escola flamenga, construldo 
em Lovaina no torceiro quartel do sdculo xvi. 

Terminaremos tratando a questao da autoria do manuscrito 
23O /'i 230 da Bibliotoca do P6rto, assunto quo so prende com o quo te- 
mos oxposto. Lendo os primeiros capltulos do formoso codice, Uso 
do astroldbio, logo nos parecou ser Mo tradugilo do livro oscrito por 
um astrdnomo do Lovaina. No capltulo iv, «Das distftneias dos trd- 
picos», avalia-se esta dist&ncia em 46° 56', como resultado da mo- 
dida de duas alturas meridianas do Sol, tomadas cm Lovaina no 
ano do 1550, a primeira, de 62° 38', em 12 de Junho, dia do solstl- 
cio estival, e a segunda, do 15° 42', em 13 do Dezembro, dm do 
solstlcio hiemal. A diferenga destas alturas, 46° 5G', 6 a distancia 
ontre os trdpicos, dObro da incliuagito da ecilptica s6bre o equador, 
assim avaliada em 23° 28'. A propdsito notaremos ser Osto v alor, 
quo tambdm marca a declinagito maxima do Sol, o adoptado por 
Andrd do A velar na sua SpJtaerae utriusque tabella, 1593, e por Joilo 
Baptista Lavanha no sen Regimenio ndutico, 1595. No capltulo vii 
do cddice, «Da latitude da regiao ou elovagilo do polo*, conclui so, 
pcla altura meridiana do Sol, de 35° 30', tomada em Lo\aina no dia 
22 de Setembro do 1551, a latitudo geogrdfica da terra: d0 graus 
e 50 minutos. As referencias h cdlebro cidado universitaria silo cons- 
tantes. A questao, pordm, esclarece-so completamcnte no capltulo 
lxxxii, «Da cauda dos commotas», ondo so Id (lolba 114 r) o se- 
guinto passo: «Mas agora para provcito dcsto nosso instrumento ge- 
ral, repetiremos a doutrina do capltulo precedent©; a qual nos en- 
sinara como a cauda do commeta so estendo desdo o commeta para a 


oiuaiui V/Uinu ci. cuuui* ««***—•- - 

parte contrdria do Sol, segundo foi observado por Arruxo, o por 
nos Cornelio Gemma. Atdqui chegou meu pay, o por venture no 


flm flostn ntim mnstrnrn maiores cousas; mas a morto, quo tudo ata- 



tUtlUO, Ilcl Utlilcl UU UUU U U I' - I 

quo ol padre en la misma facnltad: como se vd por las obras quo ha 
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compucsto, por su autoridad y nombre, y tambicn glosando y de-> 
clarando lo quo el padre escribl6». Assim, o Uso do astroldbio, com- 
posto de cem capitulos, 6 obra comoqada polo pai Rainer Gema, 
prolessor de matemdtica na universidade do Lovaina, o depois da 
sua morte, completada pelo filho, seu sucossor na cdtedra, Corndlio 
Gema, como resnlta da doclara^ao ddsto, quo so oncontra no capi- 
tulo sObre a cauda dos cometas e acima transcrevemos. 

No capitulo i do cddice, «Para mostrar a sphora cm piano, e da 
composiqilo do astroldbio », faz-so referenda, como ja observdmos, 
ao sistema do projeegdo ortogrdfica, acrescentando-so : «A cornposi- 
gdo desta spbera e seu uso inventou Joannes de Rojas cm seu pla- 
nisferio, e n6s tambdm osto uso, conhecido atogora do pouquos e es- 
condido, fizemos universal®. A afirmagito 6 pois de Gema Frisio, 
se nao foi introduzida polo filho Corndlio. Mas ja mostrdmos como 
o prdprio Rojas claramento desvia do si a prioridade de invengdo, 
e assim a palavra inventou, aindvclmente empregada nesto passo, se 
deve antes tomar no sontido de quo foi bio quoin primoiro compondiou 
num tratado completo tal doutrina. JA Delamb re, na Ilistoire de Vas- 
tronomie du moyen dye, Paris, 1819, p. 434, omito bste juizo: «On 
attribuo d Roias l’ideo d’une projection qui place l’ocil d une distance 
infinie: co serait Tanalommo de Ptolemde. Cette idbe no lui appar- 
tiondrait pas plus quo cello de l’autre planisphere, et c’ost avec peu 
de justice qu’on a dosignd l’une ou Pautre sous lo nom do Projection 
de Roias*. Para so aprociar a justeza da conclusdo, basta abrir o 
tomo in dos Libros del saber de astronomia del rcy D. Alfonso X de 
Castilla e contemplar as duas grandes estampas que so encontram 
no final da primeira parte do Libro de la Agafeha, entre as p Agin as 
148 e 149. Na primeira ve-se a face da agafea, inveneao de Arza- 
quel, em projeeqao estereogrdfica equatorial; na segunda, que tern 
por cima o titulo «Esta es la figura de las espaldas do la lamina®, 
a projeegdo empregada e a ortogrdfica, a mesma usada por Joao do 
Rojas. Os Libros del saber sdo do sbculo xm; Arzaquol viveu no 
sbculo xi. 

Os dois Gemas preferiam empregar no astroldbio universal a 
projeegdo estereogrdfica o, como justificagdo, apontam no mesmo ca¬ 
pitulo i os inconvenientes da ortogrdfica equatorial: «mas esto pla- 
nisferio (o do Rojas) tom seus inconveniontos; porque os moridianos 
na parte exterior do instrumonto tanto se juntdo; e da mesma ma- 
noira os parallolos ao rodor dos polos tanto so confundom, que ndo 
possa haver uso naquollos logares, nos quaos muitas vezos releva 
bave-lo com rezdo precisa®. Com efeito, em tal projoegdo, ndo podo 
haver medigdes procisas nas curvas hordrias junto do limbo, nom 
nos paralelos p.dximos dos polos, e por isso no astroldbio da Socie- 
dade de Geografia se nao v@em paralolos gravados nas regiocs po- 
lares. Outro inconveniento 6 o do serem os circulos horarios repro- 
sentados por elipsos, cujo tragado considoravam dificil: «o alem 
disso os moridianos cstam langados por pontos com caminho do- 
sigual, e incerta descripgdo; o como isto nao seja pera qualquer ar- 
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tifico, acontece haver muitas vezes erro, assy em sua composigito 
como em sen uso». Esquecom-se, pordm, do notar quo, em muitos 
problemas, o emprOgo do astroMbio planisferico ortognifico e mais 
simples. Assim, na determinagSto das horas do dia, basta levar o pon- 
to do cursor das alturas, correspondente it altura solar mcdida, atd o 
contacto com o paralolo da doclinagao do Sol, o quo se faz de uma 
s6 vez. Processo semelhaute exige, no planisferio de Gema, uma 
porgao do tontativas, como se pode ver no capltulo xxx do codice: 
«Saber quo hora de dia pela altura do Sole. 

A projecgao ortografica e tambdm a empregada'na face do astro- 
ldbio que possulmos e ja descrovemos na Lusitania, vol. m, pp. 409 
a 416, em artigo intitulado: «Um astroldbio do sdculo xvii». 


Coimbra, Maio de 1926. 
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